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                                                               คาํนํา 
 
                   ความแหง้แลง้เป็นปัญหาหลกัทีÉสาํคญัอยา่งหนึÉงของประเทศไทย ภยัแลง้ทีÉเกิดขึÊนมี

หลายสาเหตุดว้ยกนั ทัÊงปัญหานํÊ าไม่เพียงพอและการกระจายของฝนไม่ทั Éวถึง ซึÉงมีความเชืÉอมโยง

กบัการเปลีÉยนแปลงสภาพภมิูอากาศในปัจจุบนัทีÉทาํใหโ้ลกร้อนขึÊน ทาํใหพื้ÊนทีÉทีÉเคยมีฝนตกกลบั

แหง้แลง้ละพืÊนทีÉทีÉเคยแหง้แลง้กลบัมีฝนตก  ปัญหาความแหง้แลง้เป็นปัญหาทีÉรัฐบาลทุกยคุทุกสมยั

ใหค้วามสาํคญัและใหก้ารสนบัสนุนช่วยเหลือเกษตรกรมาโดยตลอดเป็นประจาํทุกปี 
                   กรมอุตุนิยมวิทยาไดต้ระหนกัถึงความสาํคญัเรืÉองความแหง้แลง้มาโดยตลอดและไดมี้

การศึกษาเกีÉยวกบัสภาวะแหง้แลง้และนาํเสนอผลการศึกษาเผยแพร่สู่สาธารณะชนใหท้ราบโดย

ตลอด พร้อมทัÊงไดจ้ดัตัÊงคณะทาํงานศึกษาในโครงการเกีÉยวกบัดรรชนีภยัแลง้สาํหรับประเทศไทย

ขึÊน โดยมีส่วนอุตุนิยมวิทยาเกษตร สาํนกัพฒันาอุตุนิยมวิทยา เป็นทีมงานศึกษาต่อเนืÉองใน

ปีงบประมาณ 2555 สาํหรับการศึกษาวิจยัในเอกสารเล่มนีÊ เป็นการศึกษาดรรชนีความแหง้แลง้ใน

หลายๆรูปแบบ ทีÉมีอยูด่ว้ยกนั  8 วิธี เพืÉอจะไดน้าํมาใชเ้ป็นเครืÉองมือบ่งบอกสถานะของภยัแลง้ทัÊง

ทางตรงและทางออ้ม ทีÉจะเป็นประโยชนต่์อการแกไ้ขวิกฤตของภยัแลง้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และ

ขอ้มลูเชิงพืÊนทีÉสามารถกาํหนดขอบเขตพืÊนทีÉความเสีÉยงภยัไดอ้ยา่งมีเหตุผลในระดบัหนึÉงและใช้

สาํหรับวางแผนช่วยเหลือประชาชนไดต้ามระดบัความรุนแรงของสถานการณ์ภยัแลง้ทีÉเกิดขึÊน 
                   งานวิจยัครัÊ งนีÊสาํเร็จลงไดด้ว้ยความร่วมมือจากหลายฝ่าย ไดแ้ก่เจา้พนกังาน

อุตุนิยมวิทยาประจาํสถานีอุตุนิยมวิทยาจงัหวดัขอนแก่น ชยัภูมิ มหาสารคาม อุดรธานี ฉะเชิงเทรา 

ลพบุรี สุโขทยั ประจวบคีรีขนัธ ์และคุณปรีชา กาเพช็ร นกัวิชาการเกษตรชาํนาญการ ศนูยว์ิจยัพืชไร่

ขอนแก่น ในการตรวจวดัความชืÊนในดิน ณ จุดทีÉติดตัÊงเครืÉองมือ คุณสกุลรัตน์ ศุภรัตนพนัธ ์

นกัวิทยาศาสตร์ชาํนาญการพิเศษ ส่วนวิเคราะห์ดิน สาํนกังานพฒันาทีÉดินเขต 5 จงัหวดัขอนแก่น 

ช่วยวิเคราะห์ตวัอยา่งดิน และนกัวิชาการในส่วนอุตุนิยมวทิยาเกษตรทุกท่าน ทีÉใหค้วามร่วมมือใน

การทาํงานโครงการนีÊทัÊงภาคทฤษฎีและภาคสนาม ตลอดจนการจดัทาํเอกสารรายงานการวจิยัของ

โครงการฉบบันีÊสาํเร็จลุล่วงไปดว้ยดี และในโอกาสนีÊ ทีมงานขอขอบคุณคณะกรรมการบริหาร

งานวิจยัของกรมอุตุนิยมวิทยาทุกท่านทีÉไดใ้หค้าํแนะนาํ และขอขอบคุณ คุณจงกลนี อยูส่บาย รอง

อธิบดีกรมอุตุนิยมวิทยาฝ่ายปฏิบติัการ และดร.สมศรี ฮั Éนตระกลู อธิบดีกรมอุตุนิยมวิทยา ทีÉใหก้าร

สนบัสนุนมาโดยตลอด 
                                                                          
                                                                                                       ทีมงานศึกษาโครงการวิจยั 
                                                                                          ดรรชนีความแหง้แลง้สาํหรับประเทศไทย 



                                              บทคดัย่อ 
 
                   การศึกษาวจิยัเรืÉองครรชนีความแหง้แลง้สาํหรับประเทศไทยมีวตัถุประสงค ์ เพืÉอสร้าง

ขอ้มลูดรรชนีความแหง้แลง้เชิงพืÊนทีÉในบริเวณพืÊนทีÉศึกษา  โดยค่าดรรชนีความแหง้แลง้ในอดีต

จนถึงปัจจุบนัจะเป็นขอ้มลูพืÊนฐานเพืÉอประกอบการตดัสินใจในการลดความเสีÉยงภยัจากภยัแลง้

บริเวณประเทศไทย  การศึกษาวิจยัในครัÊ งนีÊ ไดศึ้กษาดรรชนีความแหง้แลง้ในหลายๆวิธี เพืÉอทีÉจะ

สามารถนาํมาใชเ้ป็นเครืÉองมือบ่งบอกสถานะของภยัแลง้ไดท้ัÊงทางตรงและทางออ้ม ซึÉง

ประกอบดว้ยดรรชนีความแหง้แลง้ จาํนวน 8 วิธี ไดแ้ก่ 
                           1. ดรรชนีความแหง้แลง้แสดงผลกระทบเนืÉองจากฝน (EDI) 
 2.  ดรรชนีความแหง้แลง้ทางดา้นเกษตรกรรมตามฤดูกาลมรสุม(GMI) 
 3.  ดรรชนีความแหง้แลง้ของฝนทีÉต่างจากค่าปกติ (SPI) 

 4.  ดรรชนีความชืÊนทีÉเป็นประโยชน์สาํหรับพืช ( MAI) 
 5. ดรรชนีความแหง้แลง้ทีÉผดิปกติทางดา้นเกษตรกรรม (AI)        

             6.  ดรรชนีความแหง้แลง้ทีÉตรวจวดัและคาํนวณไดจ้ากดาวเทียม (SMest) 

             7.  ดรรชนีความแตกต่างพืชพรรณทีÉคาํนวณไดจ้ากดาวเทียม (NDVI) 

                        8. ดรรชนีความชืÊนในดินแบบสมดุลนํÊ า (SMI ) 

รวมทัÊงไดท้าํการศึกษาเกีÉยวกบัความสมัพนัธข์องดรรชนีความแหง้แลง้ กบัความชืÊนของดิน

ทีÉตรวจวดัจากภาคสนามในระดบัความลึกของดินทีÉ 10 ,20, 30, 40, 60 และ 100 เซนติเมตร  ในแต่

ละพืÊนทีÉเพาะปลกู ไดแ้ก่ พืÊนทีÉปลกูออ้ย   จ.ชยัภูมิ และจ.อุดรธานี  พืÊนทีÉปลกูมนัสาํปะหลงั จ.

ขอนแก่น และจ.อุดรธานี  พืÊนทีÉปลกูขา้วโพด จ.ขอนแก่น  พืÊนทีÉนาขา้ว จ.ขอนแก่น  พืÊนทีÉแปลง

ปลกูหญา้ จ.อุดรธานี และทีÉสถานีอุตุนิยมวิทยาเกษตร จ.ขอนแก่น จ.ชยัภูมิ และ จ.อุดรธานี รวม

ทัÊงสิÊน 12 จุด ทีÉมีขอ้มลูผลการตรวจวดัความชืÊนในดินตัÊงแต่ 20 ครัÊ งขึÊนไป  และใชข้อ้มลูระหว่างปี 

พ.ศ.2553-2555 พบว่าทีÉระดบันยัสาํคญั 0.05   แบบเพียร์สนั ในแปลงเพาะปลกูของแต่ละชนิดพืชมี

ความสมัพนัธที์Éแตกต่างกนัไป ดรรชนี ดงันีÊ  ดรรชนี SMI มีความสมัพนัธก์บัความชืÊนในดินไปใน

ทิศทางเดียวกนั ในระดบัปานกลางถึงระดบัสูงมาก ในหลายระดบัความลึกของดินของแปลงปลกู

ออ้ย   มนัสาํปะหลงั  ขา้วโพด  นาขา้ว แปลงปลกูหญา้  และทีÉสถานีอุตุนิยมวิทยาเกษตร ส่วน

ดรรชนีตวัอืÉนๆจะมีความสมัพนัธก์บัความชืÊนในดินบางระดบัและขึÊนอยูก่บัชนิดของพืชในแปลง

เพาะปลกู 
ผลการศึกษาวิจยัทาํใหก้รมอุตุนิยมวิทยามีแผนทีÉแสดงดรรชนีความแหง้แลง้ทัÊง 8 ชนิดทีÉจะ

สามารถใชป้ระโยชน์ประกอบการตดัสินใจเกีÉยวกบัปัญหาภยัแลง้ต่อไป    
        
 



Abstract 
 
         This research is study on drought index in Thailand. The objective of this study 
created a spatial drought index in the study area. The drought index in the past to 
present is the basis for its decision to reduce the risk of drought in Thailand.  Research 
in this study, the drought index in many ways, so it can be used an indicator of 
drought, both directly and indirectly. The drought index are consists of eight methods. 
           1. Effective Drought Index (EDI) 

           2. Generalized Monsoon Index (GMI) 
           3. Standardized Precipitation Index (SPI) 

           4. Moisture Available Index (MAI) 
           5. Aridity Anomaly Index (AI) 

           6. Soil Moisture Estimate (Smelt) 
           7. Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 

           8.Soil Moisture Index Based on Water Balance (SMI) 
      The study on the relations of the drought index, with the soil moisture measured 
from the field in the depth of soil at 10, 20, 30, 40, 60 and 100 cm in a cultivated area 
of 4 sugarcane in Chaiyaphum and Udon Thani Provinces ,2 cassava in Khon Kaen 
and Udon Thani Provinces, 1 corn in Khon Kaen Province , 1 rice in Khon Kaen 
Province,1 paddy fields in Udon Thani Province and 3 Agricultural meteorology 
station  in  Khonkaen , Chaiyaphum and Udon Thani Provinces with a total of  12 
points for the measurement of moisture in the soil 20 times or more during the year 
2010 -2012 that the significance level of 0.05 (Pearson’s correlation) .In the 
cultivation of each species ,the plant has a relation that varies the index, SMI 
correlated with soil moisture in the same direction and  moderate to very high  levels 
various depths of the soil of plantations, sugarcane , cassava, corn, rice , paddy field 
and Agricultural meteorology station  correlated to several level with soil moisture. 
The other  drought index  were correlated to some level with soil moisture in 
cultivated area. 
     The result from this study, Thai Meteorological Department has eight  maps 
showing drought index, its can used to decide about the drought in Thailand. 
 
 
     



สารบัญเรืÉอง 

 หน้า 

1. บทนาํ  

          1.1 หลกัการและเหตุผลของโครงการ 1 

          1.2 วตัถุประสงค ์  1 

          1.3 พืÊนทีÉศึกษา 2 

          1.4 วิธีดาํเนินงาน 2 

          1.5 ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะไดรั้บ 3 

2. ความแหง้แลง้ 4 

          2.1 ความรู้ทั Éวไปดา้นความแหง้แลง้ 4 

         2.2 ดรรชนีความแหง้แลง้ 6 

         2.3 เอกสารทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการศึกษา 16 

3. ความชืÊนในดิน 24 

         3.1 ความชืÊนในดิน 24 

         3.2 ความชืÊนดินในภาคสนาม 25 

         3.3 การวดัความชืÊนในดิน  28 

         3.4 การตรวจวดัความชืÊนในดิน 29 

4. ทฤษฎีทีÉนาํมาใชใ้นการศึกษา 33 

         4.1 ดรรชนีความแหง้แลง้แสดงผลกระทบเนืÉองจากฝน 33 

         4.2 ดรรชนีความแหง้แลง้ทางดา้นเกษตรกรรมตามฤดูกาลมรสุม 35 

         4.3 ดรรชนีความแหง้แลง้ของฝนทีÉต่างจากค่าปกติ 37 

         4.4 ดรรชนีความชืÊนทีÉเป็นประโยชน์สาํหรับพืช 39 

         4.5 ดรรชนีความแหง้แลง้ทีÉผดิปกติทางดา้นเกษตร 43 

         4.6 ความชืÊนในดินทีÉคาํนวณไดจ้ากดาวเทียม 45 

         4.7 ดรรชนีความแตกต่างพืชพรรณ    48 

         4.8 ดรรชนีความชืÊนในดินแบบสมดุลนํÊ า    49 

5. วิธีดาํเนินการศึกษา 51 

6. ผลการศึกษา  

         6.1 การติดตัÊงเครืÉองมือวดัความชืÊนในดิน 61 

         6.2 การตรวจวดัความชืÊนในดิน 68 

         6.3 การคาํนวณหาความสมัพนัธด์รรชีความแหง้แลง้ 70 



 

สารบัญเรืÉอง(ต่อ) 

 

 หน้า 

         6.4 การวิเคราะห์ความสมัพนัธด์รรชีความแหง้แลง้ 71 

7. สรุปและขอ้เสนอแนะ  68 

         7.1 สรุปผลการศึกษา 79 

         7.2 ขอ้เสนอแนะ 82 

บรรนาณุกรม 84 

               
     
      
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

สารบัญรูป 

 หน้า 

รูปทีÉ           

3.1 (a) Three-Phase System of Soil Structure 24 

      (b) ปริมาณนํÊ าทีÉถกูอนุภาคของดินดดูยดึไว ้ 24 

3.2 Partitioning Water Flow 26 

3.3 ความชืÊนในดินทีÉมีระดบัความชืÊนอิÉมตวั และความชืÊนทีÉระดบัความจุสนาม 26 

3.4 Soil Water Storage 27 

3.5 Profile probe PR2 และส่วนประกอบ 30 

3.6 ขัÊนตอนการทาํงานของ Profile probe PR2 31 

5.1 แผนภูมิแสดงวิธีดาํเนินการศึกษา 51 

5.2 Land Surface Temperature วนัทีÉ 13 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 ก่อนทาํ Geo-reference 55 

5.3 Land Surface Temperature วนัทีÉ 13 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551หลงัทาํ Geo-reference 56 

5.4 Land Surface Temperature บริเวณพืÊนทีÉศึกษา 56 

5.5 Land Surface Temperature บริเวณพืÊนทีÉศึกษาตดัแหล่งนํÊ าออก 57 

5.6 Surface Albedo วนัทีÉ 6 มกราคม พ.ศ. 2552 57 

5.7 Thermal Inertia วนัทีÉ 26 มกราคม พ.ศ.2552 59 

6.1 แผนทีÉแสดงบริเวณทีÉติดตัÊง Access tube ปี พ.ศ. 2552 62 

6.2 แผนทีÉแสดงบริเวณทีÉติดตัÊง Access tube ปี พ.ศ. 2554 64 

6.3 แผนทีÉแสดงบริเวณทีÉติดตัÊง Access tube บริเวณจงัหวดัฉะเชิงเทรา 66 

6.4 แผนทีÉแสดงบริเวณทีÉติดตัÊง Access tube บริเวณจงัหวดัลพบุรี 67 

6.5 แผนทีÉแสดงบริเวณทีÉติดตัÊง Access tube บริเวณจงัหวดัสุโขทยั 67 

6.6 แผนทีÉแสดงบริเวณทีÉติดตัÊง Access tube บริเวณจงัหวดัเพชรบุรีและประจวบคีรีขนัธ ์ 68 

6.7 แผนทีÉแสดงบริเวณทีÉติดตัÊง Access tube ปี พ.ศ. 2552-2555 (จาํนวน 45 จุด) 69 

 
 
 
 
 
 
 



 
สารบัญตาราง 

ตารางทีÉ หน้า 

3.1 Four standard water contents that are routinely measured and used        25 

3.2 ความสมัพนัธร์ะหว่างความชืÊนในดินในระดบัต่างๆ กบัเนืÊอดิน 28 

3.3 การแปลงค่าจากความต่างศกัยไ์ฟฟ้ามาเป็นเปอร์เซ็นปริมาตรของความชืÊนในดิน 32 

5.1 ตวัอยา่ง Lookup table ของค่าความชืÊนดิน (w) และค่า thermal inertia (P) ทีÉความ  

      หนาแน่นดิน ds =2.65 Mg m-3 

59 

6.1 สหสมัพนัธเ์พียรสนัระหว่างค่าดรรชนีความแหง้แลง้และความชืÊนในดิน  ณ บริเวณพืÊนทีÉ 
       ปลกูออ้ย ทีÉมีระดบันยัสาํคญั 0.05 ทีÉยอมรับได ้

72 

6.2 สหสมัพนัธเ์พียรสนัระหว่างค่าดรรชนีความแหง้แลง้และความชืÊนในดิน  ณ บริเวณพืÊนทีÉ 
      ปลกูมนัสาํปะหลงั ทีÉมีระดบันยัสาํคญั 0.05 ทีÉยอมรับได ้

73 

6.3 สหสมัพนัธเ์พียรสนัระหว่างค่าดรรชนีความแหง้แลง้และความชืÊนในดิน  ณ บริเวณพืÊนทีÉ  
       ปลกูขา้วโพด ทีÉมีระดบันยัสาํคญั 0.05 ทีÉยอมรับได ้

74 

6.4 สหสมัพนัธเ์พียรสนัระหว่างค่าดรรชนีความแหง้แลง้และความชืÊนในดิน  ณ บริเวณพืÊนทีÉ 
       นาขา้ว ทีÉมีระดบันยัสาํคญั 0.05 ทีÉยอมรับได ้

75 

6.5 สหสมัพนัธเ์พียรสนัระหว่างค่าดรรชนีความแหง้แลง้และความชืÊนในดิน  ณ บริเวณพืÊนทีÉ 
       ปลกูหญา้ ทีÉมีระดบันยัสาํคญั 0.05 ทีÉยอมรับได ้

76 

6.6 สหสมัพนัธเ์พียรสนัระหว่างค่าดรรชนีความแหง้แลง้และความชืÊนในดิน  ณ บริเวณสถาน 
       อุตุนิยมวิทยา ทีÉมีระดบันยัสาํคญั 0.05 ทีÉยอมรับได ้

77 

 
 
 
 
 
 
 



                                             1. บทนํา 
 
1.1 หลกัการและเหตุผลของโครงการ 

ความแหง้แลง้เป็นปัญหาหลกัทีÉสาํคญัอยา่งหนึÉงของประเทศไทย  ภยัแลง้ทีÉเกิดขึÊนมีหลาย

สาเหตุดว้ยกนั  ทัÊงปัญหาปริมาณนํÊ าฝนไม่พอเพียงและการกระจายของฝนไม่ทั Éวถึง  พืÊนทีÉทีÉไม่มี

แหล่งกกัเก็บนํÊ าเพียงพอ  และความสามารถทีÉจะอุม้นํÊ าของดินตํÉา   ตลอดจนแหล่งนํÊ าต่างๆ ทีÉมีอยู ่

ตืÊนเขิน  ปัจจุบนัพืÊนทีÉส่วนใหญ่ทีÉมีตน้ไมใ้หญ่หรือป่าไมถ้กูทาํลายไปเป็นจาํนวนมาก  ประชากรมี

การเปลีÉยนแปลงการใชที้ÉดินมากขึÊน  ทาํใหน้ํÊ าไหลบ่าหรือนํÊ าป่าไหลหลากลงสู่ลาํนํÊ าสายหลกัต่างๆ 

และไหลลงทะเล  ประกอบกบัในปัจจุบนัปริมาณประชากรเพิÉมขึÊนจึงมีส่วนทาํใหส้ภาพแวดลอ้ม 

ถกูทาํลายไป  ดงัเช่นการเกิดสภาวะโลกร้อนในปัจจุบนัซึÉงมีความเชืÉอมโยงถึงการเปลีÉยนแปลง

สภาพภูมิอากาศทีÉเกิดขึÊนตัÊงแต่ในอดีตและในปัจจุบนัทีÉเปลีÉยนแปลงไป ผลกระทบทีÉเกิดขึÊนในทาง

อุตุนิยมวิทยาก็คือทาํใหฤ้ดูกาลเปลีÉยนแปลงไป เช่น บางปีฤดูฝนจะมาเร็วกว่าปกติ บางปีก็มาชา้กว่า

ปกติ บางปีฝนตกมาก บางปีฝนตกนอ้ยกว่าทีÉเคยเกิดขึÊน หรือบางแห่งทีÉเคยมีฝนตกมากก็แหง้แลง้ 

บางแห่งทีÉเคยแหง้แลง้กลบัมีฝนตกหนกั ปัญหาของสภาพภยัแลง้ทีÉเกิดขึÊนนีÊ เป็นปัญหาทีÉรัฐบาลทุก

ยคุทุกสมยัไดใ้หค้วามสาํคญัและใหก้ารสนบัสนุนช่วยเหลือเกษตรกรมาโดยตลอดเป็นประจาํทุกปี 
  กรมอุตุนิยมวิทยาไดต้ระหนกัถึงความสาํคญัในเรืÉองของสภาวะความแหง้แลง้ดงักล่าวนีÊมา

โดยตลอด และทีÉผา่นมากรมอุตุนิยมวิทยาไดท้าํการศึกษาเกีÉยวกบัสภาวะแหง้แลง้หลายวิธีมาแลว้

และไดน้าํเผยแพร่ใหส้าธารณะชนทราบมาโดยตลอด  สาํหรับการศึกษาในครัÊ งนีÊ ไดต้ระหนกัถึงการ

นาํเอาผลการศึกษาไปใชป้ระโยชน์อยา่งจริงจงั   จึงไดท้าํการศึกษาวจิยัในเรืÉองดรรชนีความแหง้

แลง้ขึÊนในหลายวิธีดว้ยกนัเพืÉอทีÉจะสามารถนาํมาใชเ้ป็นเครืÉองมือบ่งบอกสถานะของภยัแลง้ไดท้ัÊง

ทางตรงและทางออ้ม  เพืÉอประโยชน์สาํหรับประเทศ  ซึÉงรัฐบาลจะสามารถดาํเนินการสนบัสนุน

งบประมาณ  เพืÉอแกว้ิกฤตของภยัแลง้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  และขอ้มลูเชิงพืÊนทีÉสามารถกาํหนด

ขอบเขตพืÊนทีÉความเสีÉยงภยัไดอ้ยา่งมีเหตุผลในระดบัหนึÉง และจะใชป้ระโยชนเ์พืÉอกาํหนดมาตรการ

วางแผนงานช่วยเหลือประชาชนไดต้ามลาํดบัความรุนแรงของสถานการณ์ภยัแลง้ทีÉเกิดขึÊน 
           ในปีงบประมาณ พ.ศ.2555 นีÊ เป็นการศึกษาต่อเนืÉองจากโครงการดรรชนีความแหง้แลง้

สาํหรับประเทศไทยทีÉเริÉมดาํเนินการมาตัÊงแต่ปีงบประมาณ  พ.ศ. 2553-2555  ทีÉผา่นมาไดมี้การ

ดาํเนินการติดตัÊงจุดตรวจวดัความชืÊนในดินบริเวณนาขา้ว เขตนํÊ าฝน  แปลงปลกูมนัสาํปะหลงั  

แปลงปลกูออ้ย แปลงปลกูขา้วโพด และในสนามตรวจสารประกอบอุตุนิยมวิทยาของสถานีตรวจ

อุตุนิยมวิทยาครอบคลุมพืÊนทีÉ  9  จงัหวดั  ไดแ้ก่   ขอนแก่น  ชยัภูมิ  มหาสารคาม  อุดรธานี  

ฉะเชิงเทรา ลพบุรี สุโขทยั เพชรบุรี และประจวบคีรีขนัธ ์รวมทัÊงสิÊน 45 จุด  และไดมี้การรวบรวม

ผลการตรวจวดัความชืÊนในดินไปแลว้ในจุดทีÉมีการติดตัÊงจุดตรวจวดัความชืÊนในปีทีÉผา่นมา   

สาํหรับจุดทีÉติดตัÊงจุดตรวจวดัความชืÊนในดิน ปี พ.ศ.2555  ยงัมีขอ้มลูไม่พอเพียงสาํหรับการศึกษา
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ในปีนีÊ จึงไดข้ยายเวลาการเก็บรวบรวมขอ้มลูความชืÊนในดิน ในปีงบประมาณ พ.ศ.2556 ในจุดตรวจ

ทัÊงหมดทีÉมีอยูเ่พืÉอนาํมาใชใ้นการศึกษาต่อไป 
 

1.2 วตัถุประสงค์ 
1.2.1    เพืÉอสร้างขอ้มลูเชิงพืÊนทีÉจากค่าครรชนีความแหง้แลง้ในบริเวณพืÊนทีÉศึกษา 
1.2.2    เพืÉอลดความเสีÉยงภยัทีÉจะเกิดขึÊนจากภยัแลง้ซึÉงจะเป็นประโยชน์ทัÊงดา้นเศรษฐกิจ

และสงัคมของประเทศ 
1.2.3  เป็นขอ้มลูกรณีศึกษาเกีÉยวกบัความชืÊนของดิน ทีÉมีความสมัพนัธก์บัชนิดของพืชใน

พืÊนทีÉเพาะปลกู 
 
1.3  พืÊนทีÉศึกษา 

         ครอบคลุมพืÊนทีÉ  9  จงัหวดั  ไดแ้ก่   ขอนแก่น  ชยัภูมิ  มหาสารคาม   อุดรธานี  ฉะเชิงเทรา  

สุโขทยั  ลพบุรี  เพชรบุรี  และประจวบคีรีขนัธ ์   
 
1.4  วธิีดําเนินงาน   
       1.4.1 ศึกษาดรรชนีความแหง้แลง้ จาํนวน 8 วิธี ไดแ้ก่ 
                    1.4.1.1   ดรรชนีความแหง้แลง้แสดงผลกระทบเนืÉองจากฝน  (Effective Drought 
Index: EDI) 
 1.4.1.2   ดรรชนีความแหง้แลง้ทางดา้นเกษตรกรรมตามฤดกูาลมรสุม
(Generalized Monsoon Index: GMI) 
 1.4.1.3   ดรรชนีความแหง้แลง้ของฝนทีÉต่างจากค่าปกติ  (Standardized 
Precipitation Index: SPI) 

 1.4.1.4   ดรรชนีความชืÊนทีÉเป็นประโยชน์สาํหรับพืช (Moisture Available 
Index: MAI) 
 1.4.1.5   ดรรชนีความแหง้แลง้ทีÉผดิปกติทางดา้นเกษตรกรรม (Aridity Anomaly 
Index: AI)        
             1.4.1.6    ดรรชนีความแหง้แลง้ทีÉตรวจวดัและคาํนวณไดจ้ากดาวเทียม (Soil 
Moisture Estimate: SMest) 
             1.4.1.7  ดรรชนีความแตกต่างพืชพรรณทีÉคาํนวณไดจ้ากดาวเทียม (Normalized 
Difference Vegetation Index: NDVI) 
                        1.4.1.8  ดรรชนีความชืÊนในดินแบบสมดุลนํÊ า (Soil Moisture Index Based on 
Water Balance: SMI) 

1.4.2  สร้างขอ้มลูดรรชนีความแหง้แลง้เชิงพืÊนทีÉ (Spatial data) โดยใชเ้ทคนิค Kriging 

Interpolation ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และนาํเสนอในรูปแผนทีÉเชิงตวัเลข (Digital Map)  
          1.4.3   ดาํเนินงานจดัซืÊอ จดัจา้ง  เครืÉองมือพร้อมอุปกรณ์ตรวจวดัความชืÊนดิน 
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             1.4.4    การออกสาํรวจและติดตัÊงเครืÉองมือเพืÉอตรวจวดัความชืÊนดิน 
             1.4.5    นาํขอ้มลูทีÉตรวจวดัความชืÊนดินมาหาความสมัพนัธก์บัค่าดรรชนีความแหง้แลง้ทัÊง     

8 ชนิด 

 
1.5 ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับ 
         1.5.1 มีฐานขอ้มลูดรรชนีความแหง้แลง้ทัÊง 8 วิธีทีÉจะสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์เพืÉอ

ประกอบการตดัสินใจเกีÉยวกบัปัญหาภยัแลง้ 
              1.5.2   มีฐานขอ้มลูสารสนเทศพืÊนทีÉเสีÉยงภยัครอบคลุมพืÊนทีÉในจงัหวดั   ขอนแก่น  ชยัภูมิ  

มหาสารคาม   อุดรธานี  ฉะเชิงเทรา  สุโขทยั  ลพบุรี เพชรบุรี และ ประจวบคีรีขนัธ ์   
           1.5.3     มีแผนทีÉแสดงระดบัความรุนแรงของความแหง้แลง้ของแต่ละจงัหวดัทีÉทาํการศึกษา 
         1.5.4     เป็นแหล่งเผยแพร่ขอ้มลูความแหง้แลง้แก่ผูส้นใจ 
 
 
           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 4 

                                                        2. ความแห้งแล้ง 
 

2.1 ความรู้ทัÉวไป 
      ความแหง้แลง้ในความหมายทางอุตุนิยมวิทยาเกษตรไดเ้คยมีผูที้Éศึกษาและรวบรวมโดย 

Dunkel  Zoltan  Haungarian  Meteorological Service มีรายละเอียดพอสรุปไดด้งันีÊ     

         2.1.1 ช่วงฝนแลง้ (Drought) ในความหมายทีÉทางองคก์ารอุตุนิยมวิทยาโลกกาํหนด  

(World Meteorological Organization: WMO 1992, No.182) มีอยู ่2 รูปแบบ คือ  
                 (1)  ปริมาณฝนทีÉขาดแคลนยดืเยืÊอเป็นเวลานานหรือมีปริมาณฝนไม่เพียงพอทีÉจะ

นาํมาใชแ้ละเป็นสญัญานบ่งบอกถึงความแหง้แลง้ทีÉเกิดขึÊน 

                 (2) ช่วงเวลาทีÉมีความผดิปกติทีÉสภาวะอากาศแหง้ยดืเยืÊอยาวนานและไม่มีฝนตก

เป็นสาเหตุทีÉรุนแรงทีÉทาํใหส้ภาวะนํÊ าขาดความสมดุลในทางธรรมชาติ 
           หรือในพจนานุกรมศพัทภ์ูมิศาสตร์ ราชบณัฑิตยส์ถาน กล่าวโดยทั Éวไปไดว้่าเป็นช่วงเวลา

ซึÉงอากาศแหง้ผดิปกติหรือขาดฝน ทาํใหเ้กิดการขาดแคลนนํÊ าใชแ้ละพืชผลต่างๆ เสียหาย ความ

รุนแรงของช่วงฝนแลง้นัÊนขึÊนอยูก่บัความชืÊนในอากาศ ระยะเวลาทีÉเกิดความแหง้แลง้ และความ

กวา้งใหญ่ไพศาลของบริเวณพืÊนทีÉทีÉมีความแหง้แลง้ 

           2.1.2  ฤดูแลง้ (Dry Season) หมายถึงฤดูทีÉมีปริมาณฝนตกในช่วงระยะเวลาของปีนัÊนๆ ทีÉ

เกือบจะขาดแคลนนํÊ าโดยทั Éวไป (ในความหมายนีÊ ส่วนใหญ่จะใชบ้ริเวณแถบละติจูดตํÉา) 
           2.1.3  ระยะแลง้ (Dry Spell) หมายถึงช่วงระยะเวลาทีÉขาดแคลนนํÊ าหรือฝนแลง้ทีÉเกิดขึÊน

เป็นบริเวณกวา้งแต่ความรุนแรงนอ้ยกว่าช่วงฝนแลง้ ซึÉงอาจจะกาํหนดเป็นช่วงระยะเวลาทีÉขาดฝน

ไม่นอ้ยกว่า 1-2  สปัดาห์และช่วงเวลาดงักล่าวไม่มีฝนตกทีÉสามารถวดัปริมาณฝนได ้
           2.1.4 แลง้ทางบรรยากาศ (Atmospheric Drought) หมายถึงปริมาณความชืÊนใน

บรรยากาศตํÉาเกิดจากการขาดแคลนปริมาณความชืÊนสูงมากทีÉจะทาํใหบ้รรยากาศในขณะนัÊนอิÉมตวั  
           2.1.5   แลง้ทางอุตุนิยมวิทยา(Meteorological Drought) หมายถึงปริมาณฝนโดยเฉลีÉยจะ

มีปริมาณนอ้ยกว่าเดิมเมืÉอเปรียบเทียบกบัช่วงระยะเวลายาวนานในอดีตทีÉผา่นมา 
           2.1.6  แลง้ทางอุตุนิยมวิทยาเกษตร (Agricultural Drought)  หมายถึง  พิจารณาถึง

ความชืÊนในดินพอเพียงทีÉสามารถจะนาํไปใชป้ระโยชน์สาํหรับพืช   โดยจะพิจารณาจากผลผลิตทีÉ

ไดจ้ากการเพาะปลกูเปรียบเทียบกบัสภาวะทีÉพืชใชน้ํÊ าปกติ ถา้ผลผลิตทีÉไดมี้ปริมาณนอ้ยกว่าโดย

เฉลีÉยแลว้ก็คงเพราะสาเหตุของการขาดแคลนนํÊ า 
           2.1.7  แลง้ทางอุตุนิยมวิทยาอุทก   (Hydrological Drought) หมายถึงช่วงเวลาของระดบั

นํÊ าทีÉไหลมีระดบัตํÉากว่าปกติ 
          2.1.8  แลง้ทางสรีรศาสตร์ (Physiological Drought) หมายถึง พืชไม่สามารถนาํเอานํÊ ามา

ใชไ้ดท้ัÊงๆทีÉมีความชืÊนในดินเพียงพอ 
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           2.1.9  แลง้ทางสงัคมและเศรษฐกิจ (Socioeconomic Drought) ผูข้ายและผูชื้Êอของสินคา้

บางชนิดในทางเศรษฐกิจทีÉเกีÉยวขอ้งกบัธาตุประกอบทางอุตุนิยมวิทยา อุทกวิทยา และแลง้ทางดา้น

เกษตร  
           2.1.10   ความแหง้แลง้ทีÉเกิดขึÊนจากการเปลีÉยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการผนัแปรของ

สภาพอากาศ ซึÉงเกิดขึÊนจากปัจจยั 3 ประการคือ แลง้ทางอุตุนิยมวิทยา  แลง้ทางดา้นเกษตร และแลง้

ทางอุทกวทิยา ทัÊง 3 ประการนีÊจะมีการเปลีÉยนแปลงทีÉใชร้ะเวลายาวนานนาํไปสู่ผลกระทบทาง

เศรษฐกิจ สงัคม และสิÉงแวดลอ้มของประเทศ 

            แลง้ทางอุตุนิยมวิทยา เกิดจากปัจจยัทีÉสาํคญัไดแ้ก่  
                  - ปริมาณฝนขาดแคลน ซึÉงดไูดจ้าก   ปริมาณฝน  ความแรงของฝน  เวลาทีÉฝนตก  
                 - การไหลซึมของนํÊ าลดลง    การไหลของนํÊ าลดลง   ปริมาณนํÊ าซึมลงไปในดินใน

ระดบัทีÉลึกและการเพิÉมปริมาณนํÊ าใตดิ้นลดลง 
                 - อุณหภูมิสูงขึÊน  ลมมีกาํลงัแรงขึÊน  ความชืÊนสมัพทัธต์ ํÉา  พลงังานแสงอาทิตยแ์รง

ขึÊน  และเมฆปกคลุมทอ้งฟ้าลดนอ้ยลง 
                  - เพิÉมการคายนํÊ าและการระเหยของนํÊ ามากขึÊน 
             แลง้ทางเกษตร ไดแ้ก่  นํÊ าในดินขาดแคลน   การดูดนํÊ าของพืชมีปัญหา      ปริมาณและ

ผลผลิตทางเกษตรลดนอ้ยลง 
             แลง้ทางอุตุนิยมวิทยาอุทก ไดแ้ก่ การลดปริมาณการไหลของนํÊ าลงในอ่างเกบ็นํÊ า ทะเลสาบ 

และบ่อ  และพืÊนทีÉเปียกชืÊนและทีÉอยูข่องสตัวน์ํÊ าลดนอ้ยลงเป็นบริเวณกวา้ง 
              สาเหตุของการเกิดความแหง้แลง้ของประเทศไทยเกิดจากการขาดฝน หรือปริมาณฝนทีÉใน

ปีทีÉแลง้นัÊนมีค่าตํÉากว่าค่าปกติมาก ซึÉงในประเทศไทยปริมาณฝนในแต่ละปีจะมากหรือนอ้ยขึÊนอยู่

กบัปัจจยัหลายประการทีÉสาํคญัไดแ้ก่ 

 (1) พายุหมุนเขตร้อน เป็นปรากฏการณ์ทีÉทาํใหมี้ฝนตกหนกัเป็นบริเวณกวา้ง จากสถิติทีÉ

ผา่นมาจะมีพายหุมุนเขตร้อนเคลืÉอนเขา้สู่ประเทศไทยปีละประมาณ 3-4  ลกู   ถา้ปีใดมีพายหุมุนเขต

ร้อนเคลืÉอนเขา้มานอ้ยหรือไม่เคลืÉอนผา่นเขา้มาเลย อาจเป็นสาเหตุหนึÉงทีÉทาํใหป้ริมาณฝนนอ้ยกว่า

ปกติ  อยา่งไรก็ตามปริมาณฝนทีÉเกิดขึÊนเนืÉองจากพายจุะมากหรือนอ้ยขึÊนอยูก่บั   ทิศทาง ขนาดและ

ความแรงของพาย ุ

 (2)  ร่องมรสุมหรือร่องความกดอากาศตํÉา   ปกติในแต่ละปีร่องมรสุมจะเคลืÉอนทีÉตามแนว

ดวงอาทิตย ์(Declination) โดยพาดผา่นประเทศไทย 2 ช่วง คือ ช่วงแรกประมาณเดือนเมษายนถึง

มิถุนายน เคลืÉอนจากใตไ้ปเหนือ และช่วงหลงัประมาณเดือนสิงหาคมถึงพฤศจิกายน เคลืÉอนจาก

เหนือลงใต ้การเคลืÉอนของร่องมรสุม จะทาํใหเ้กิดฝนตกในบริเวณทีÉเคลืÉอนผา่นอยา่งต่อเนืÉอง หากปี

ใดร่องมรสุมมีกาํลงัอ่อนหรือเคลืÉอนออกไปพาดผา่นนอกเขตประเทศไทยเร็วกว่าปกติ ก็อาจเป็นอีก

สาเหตุหนึÉงทีÉทาํใหป้ริมาณฝนมีค่านอ้ยกว่าปกติ และเกิดความแหง้แลง้ขึÊนได ้
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              (3) ฝนทิÊงช่วง   ส่วนใหญ่จะเกิดขึÊนระหว่างปลายเดือนมิถุนายนถึงปลายเดือนกรกฎาคม  

ปกติจะมีฝนทิÊงช่วงเกิดขึÊนเป็นประจาํ อาจจะนานประมาณ 2 สปัดาห์ถึงเกือบทัÊงเดือน ทัÊงนีÊ

เนืÉองจากช่วงเวลาดงักล่าว ร่องมรสุมจะเลืÉอนขึÊนไปพาดผา่นบริเวณประเทศจีนตอนใต ้ ทาํใหฝ้นใน

ประเทศไทยลดลงโดยทั Éวไป  ดว้ยเหตุนีÊหากปีใดมีฝนทิÊงช่วงเกิดขึÊนนานกว่า 2 สปัดาห์ขึÊนไป ก็จะ

ก่อใหเ้กิดความเดือดร้อนต่อเกษตรกร เพราะจะทาํใหก้ารเพาะปลกูหรือปักดาํขา้วกลา้ชา้กว่าปกติ 

หรือหากมีฝนทิÊงช่วงนานเป็นเดือน ๆ เช่นในปี พ.ศ. 2522 และ 2530 ก็จะทาํใหเ้กิดภยัแลง้รุนแรง

ทั Éวประเทศ 

             (4) ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้   ในช่วงฤดฝูนลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตจ้ะพดัพาเอา

ความชืÊนจากทะเลเขา้สู่ประเทศไทยทาํใหเ้กิดฝนตกเป็นประจาํ  แต่ถา้หากว่าปีใดลมมรสุมตะวนัตก

เฉียงใตมี้กาํลงัอ่อนหรือเกิดในช่วงระยะเวลาสัÊนๆและขาดความชืÊนทีÉจะสนบัสนุนใหเ้กิดฝนไดแ้ลว้ 

ปีนัÊนปริมาณฝนอาจจะนอ้ยกว่าปกติ และสภาวะความแหง้แลง้อาจเกิดขึÊนได ้

 นอกจากปัจจยัทีÉก่อใหเ้กิดฝนโดยตรงดงักล่าวขา้งตน้แลว้ ในทางอุตุนิยมวิทยายงัเนน้ความ

สนใจเรืÉองระบบการหมุนเวียนของบรรยากาศ และการเปลีÉยนแปลงความสมัพนัธร์ะหว่าง

บรรยากาศกบัมหาสมุทร เช่น ปรากฏการณ์เอนโช่  และ Indian  Ocean Dipole เป็นตน้ 

                                         

2.2  ดรรชนีความแห้งแล้ง 

ดรรชนีความแหง้แลง้ คือ ดรรชนีทีÉมีความสมัพนัธก์บัปัจจยัทีÉมีผลกระทบสะสมเกิดขึÊน

เป็นระยะเวลานานและมีความผดิปกติของความชืÊนทีÉลดลงและขาดแคลน จากการศึกษาในเรืÉองราว

ของดรรชนีความแหง้แลง้ทีÉผา่นมาของนายดนัเคล โซทาน หน่วยงานอุตุนิยมวิทยาฮงัการี และได้

ทาํการรวบรวมพิจารณาจดักลุ่มดรรชนีความแหง้แลง้ทีÉมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนัอยูใ่นกลุ่มเดียวกนัได้

ทัÊงสิÊน 6 กลุ่ม ไดแ้ก่ 

 

กลุ่มทีÉ 1.ความผดิปกตขิองปริมาณฝน (Precipitation anomaly) รูปแบบของความแหง้

แลง้มีความสมัพนัธก์บัปริมาณฝนในช่วงเวลาก่อนหนา้นัÊนซึÉงอาจเป็น 3-4 สปัดาห์ถึงหลายๆ ปี 

ความแหง้แลง้เกิดขึÊนภายหลงัฤดูฝนทีÉผดิปกติหรือขึÊนกบัช่วงเวลา ตวัอยา่ง เช่น ความแหง้แลง้ทาง

การเกษตรควรมีความต่อเนืÉองของช่วงเวลาในฤดูหนาวและฤดูร้อนทีÉแหง้ ดรรชนีความแหง้แลง้ทีÉ

ง่ายทีÉสุดคือ การคาํนวณค่าเบีÉยงเบนทีÉแตกต่างไปจากค่าปกติของฝน เราสามารถวิเคราะห์จากค่า

เบีÉยงเบนมาตรฐานหรือสามารถหาค่าเบีÉยงเบนโดยเปรียบเทียบจากค่าปกติเพืÉอการเปรียบเทียบทีÉ

ดีกว่า ดรรชนีความแหง้แลง้ทีÉดีจะไม่สามารถสมมุติขึÊนได ้ โดยทีÉไม่มีการเปรียบเทียบกบัค่าของ

ผลผลิตก่อนทีÉจะตัÊงค่าใหใ้กลเ้คียงสภาพแวดลอ้มใหม้ากทีÉสุด แลว้จึงกาํหนดนิยามของดรรชนีใน

ระดบัความรุนแรงต่างๆ ทีÉมีการกระจายนัÊนขึÊนมา 
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               1.   ดรรชนีปริมาณฝน ( precipitation  index) คือความแตกต่างของปริมาณฝนกบั

ค่าเฉลีÉยของปริมาณฝน คาํนวณจากสูตร 

                                     PmPP                                                        (2.1) 

เมืÉอ          P       คือ     ครรชนีปริมาณฝน  

                   P        คือ     ปริมาณฝนรวมในระยะนาน  

               m(P)      คือ      ค่าเฉลีÉยของปริมาณฝนระยะนาน หรือค่ามาตรฐาน หรือค่าปกติทาง

ภูมิอากาศในช่วงเวลานาน   

                ความผดิปกติของภูมิภาคหรือบริเวณพืÊนทีÉกวา้งใหญ่ทีÉไม่มีความเป็นอนัหนึÉงอนัเดียวกนั

กบัเงืÉอนไขทางภูมิอากาศทีÉมีลกัณะแตกต่างกนั  ไม่สามารถนาํมาเปรียบเทียบกนัได ้   เพืÉอหลีกเลีÉยง

ปัญหาดงักล่าวนีÊ   จึงแนะนาํถึงความสมัพนัธก์บัจาํนวนหรือมาตรฐานดงันีÊ  

              2. ความสัมพนัธ์ของปริมาณฝนรวม  ( relative precipitation sum )คืออตัราส่วนร้อย

ละของปริมาณฝนต่อค่าเฉลีÉยของปริมาณฝน คาํนวณจากสูตร 

                        Pm
PRP                                 (2.2) 

เมืÉอ    RP        คือ    ร้อยละของ ความสมัพนัธข์องปริมาณฝนรวม                                    

               3. ความสัมพนัธ์ผดิปกต ิ ( relative precipitation anomaly) คือร้อยละความผดิปกติ

ของปริมาณฝนต่อหนึÉงหน่วยของปริมาณฝนเฉลีÉย คาํนวณจากสูตร 

                                     
 

 Pm
PmPAI 

                               (2.3)                                                

เมืÉอ       AI      คือ     ความสมัพนัธผ์ดิปกติ  

               4. ดรรชนีค่าเบีÉยงเบนมาตรฐานผดิปกต ิ  ( standardized anomaly index) คือความ

ผดิปกติของปริมาณฝนต่อหนึÉงหน่วยค่าบีÉยงเบนมาตรฐานของปริมาณฝน คาํนวณจากสูตร 

                                    
 

 Pd
PmPSAI 

                                (2.4) 

เมืÉอ      SAI      คือ    ดรรชนีฝนทีÉผดิปกติจากมาตรฐาน                                      

            d(P)     คือ    ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐานของปริมาณฝน 

               5. ค่าเฉลีÉยมาตรฐานผดิปกต ิ ( average standard anomaly)คือค่าเฉลีÉยของ ความ

ผดิปกติของปริมาณฝนต่อหนึÉงหน่วยค่าเบีÉยงเบนมาตรฐานของปริมาณฝน คาํนวณจากสูตร  

 

                                     
K
dP

P

ASA

K

K

K 

 1                                 (2.5) 

 

  เมืÉอ      P      คือ      ปริมาณฝนทีÉแตกต่างไปจากค่าเฉลีÉย 
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              dP        คือ      ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐานของปริมาณฝน 

               K       คือ     จาํนวนขอ้มลู 
 
               กลุ่มทีÉ 2. ความแห้งแล้งบรรยากาศ (Atmospheric drought) เป็นสญัญานทีÉเป็น

มาตรฐานของช่วงเวลาแหง้แลง้ทีÉความชืÊนในบรรยากาศมีปริมาณนอ้ยขาดแคลนไอนํÊ าทีÉทาํใหอิ้Éมตวั

ตามปกติ   ลกัษณะของการวิเคราะห์คุณสมบติัของความแหง้แลง้บรรยากาศ  เช่น  บางช่วงเวลาการ

วิเคราะห์ปกติจะสัÊนกว่า 1 เดือน บางครัÊ งไม่กีÉวนั แต่จาํนวนวนัตอ้งติดต่อกนั ซึÉงสามารถบอกถึง

สาเหตุทีÉจะก่อใหเ้กิดเหตุร้ายเพียงไม่กีÉประเภทก็ได ้   ดรรชนีนีÊ ยงัไม่เป็นทีÉยอมรับโดยทั Éวไป เช่น

(Selyaninov) แต่บางครัÊ งจะมีคุณค่าทีÉสามารถแนะนาํการปฏิบติังานดา้นชลประทานเป็นอยา่งมาก 

รูปแบบทีÉง่ายทีÉสุดทางสารประกอบทางอุตุนิยมวิทยาเรียกว่า การขาดแคลนปริมาณความชืÊนทีÉจะทํา

ให้บรรยากาศอิÉมตวั(saturated deficit: d) คือปริมาณความชืÊนทีÉจะทาํใหบ้รรยากาศอิÉมตวัใน

ขณะนัÊน คาํนวณจากสูตร   

 fEeEd  1      (2.6) 
 เมืÉอ      E     คือ      ความกดไอนํÊ าทีÉจุดอิÉมตวั (hPa) 
             f     คือ     ร้อยละความชืÊนสมัพทัธข์องบรรยากาศ 

                 e     คือ     ความกดไอนํÊ าทีÉตรวจวดัได(้hPa) 
 

     เกณฑข์องค่าดรรชนี (hPa) ระดบัความแหง้แลง้ 
                   20-29 แหง้แลง้นอ้ย (weak) 
                   30-39 แหง้แลง้ปานกลาง (moderate) 
                   40-49 แหง้แลง้รุนแรง (intensive) 
              >50 แหง้แลง้รุนแรงมาก (intensive dry spell) 

 

          กลุ่มทีÉ 3. ดรรชนีความแห้งแล้ง (Aridity index)  เป็นดรรชนีทีÉมีคุณสมบติัเกีÉยวขอ้งกบั

ภูมิอากาศมีสมัพนัธก์บัปริมาณฝนทีÉไม่เพียงพอทีÉจะนาํมาใชบ้ริหารจดัการกบัพืช  สาํหรับสถานี

หนึÉงๆ จะมีระดบัความน่าจะเป็นปกติ ซึÉงสามารถคาํนวณไดโ้ดยการประยกุตห์รือเลือกค่าทีÉ

ใกลเ้คียงจากการกระจายตามสมมุติฐานของการประมาณค่ามาตรฐานของศกัยก์ารคายระเหย  ซึÉง

สามารถพบดรรชนีความแหง้แลง้ชนิดนีÊมากมายหลายวิธี    วิธีทีÉง่ายทีÉสุดคือ การประมาณค่าการ

ระเหยโดยใชอุ้ณหภูมิชนิดเดียวหรืออุณหภูมิรวมและdegree days    ทฤษฎีพืÊนฐานทีÉอยูใ่นรูปแบบ

ดรรชนีความแหง้แลง้ ไดแ้ก่ 
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             1.  อตัราส่วนการคายระเหยต่อปริมาณฝน   (Bristov, 1987; Budyko, 952)  ความ

แตกต่างของดรรชนีความแหง้แลง้เป็นค่าประมาณของการระเหยหรือการคายระเหย ซึÉงมีสูตรการ

คาํนวณจาก 
PE
P    หรือ 

L
R
P

n
 

เมืÉอ    PE     คือ      การคายระเหยทีÉกระจายอยูใ่นรูปของฝน 

        Rn      คือ      สมดุลพลงังานแสงอาทิตย ์

        L       คือ      ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ 

         2.  ดรรชนีปริมาณฝนของลาง(Lang’s rainfall index) คือ อตัราส่วนของปริมาณฝน

เฉลีÉยรายปีต่ออุณหภูมิเฉลีÉยรายปี คาํนวณจากสูตร       

T
PR        (2.7) 

เมืÉอ       R          คือ     ดรรชนีปริมาณฝนของลาง 
             P           คือ     ปริมาณฝนรวมในช่วงเวลาทีÉศึกษา 
             T           คือ     อุณหภูมิเฉลีÉยในช่วงเวลาทีÉศึกษา 
              3.  ดรรชนีความแห้งแล้งของ เดอ มาโทนนี (De Martonne aridity index) จะมี 2 สูตร

ในการคาํนวณ 
                     สูตรทีÉ 1   

10
12



T

PIb      (2.8) 

              สูตรทีÉ 2     
10


T

PIa      (2.9) 

เมืÉอ   Ia และ Ib     คือ    ดรรชนีความแหง้แลง้ของ เดอ มาโทนนี 
               4. ดรรชนีความแห้งแล้งของโทรนเวต (Thornthwaite index: TI) จะคาํนวณเป็นราย

เดือนมีสูตรดงันีÊ 
9

10

2.12
65.1 








T
PTI      (2.10) 

 
ดรรชนี Lang’s rainfall index, De Martonne aridity index และ Thornthwaite 

index   ทัÊง 3 ชนิดนีÊ เป็นดรรชนีสาํหรับการเกษตรทีÉมีความแตกต่างของ degree days อีกชนิดหนึÉง

ของกลุ่มทีÉใชป้ระมาณค่า degree days ในดรรชนี Selyaninov index ซึÉงเป็นดรรชนีทีÉรู้จกัคือ 

hydro-thermal index จะใชข้อ้มลูรายวนัในการคาํนวณช่วงเวลาทีÉศึกษา 
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               5.  สัมประสิทธ์ของ Selyaninov ‘s hydro-thermal คาํนวณจากสูตร 






10T
T

PHTK      (2.11) 

 
เมืÉอ     T    คือ ค่าเฉลีÉยอุณหภูมิรายวนัทีÉมากกว่า 10ºc 
 

สมัประสิทธ ์Selyaninov ระดบัความแหง้แลง้ 
               0.4-0.7 แหง้แลง้มาก(very dry) 
               0.7-1.0 แหง้แลง้(dry) 
               1.0-1.3 มีความชืÊนไม่พอเพียง(insufficiently  wet) 
            >1.3 มีความชืÊน(wet) 

 
                 6. ดรรชนีความแห้งแล้งของเพด  (Ped’s Drought index: PDI1) ใชศึ้กษาเกีÉยวกบั

ความแปรปรวนของกิจกรรมทีÉเกีÉยวขอ้งกบัดวงอาทิตยซึ์Éงจะใชข้อ้มลูเป็นรายเดือนของอุณหภูมิและ

ฝน ซึÉงมีสูตรการคาํนวณจากสูตร   
                                 Pd

P
Td
TPDI 




1                         (2.12) 

เมืÉอ        T          คือ    ความผดิปกติของอุณหภูมิ 
         P       คือ    ความผดิปกติของฝน 

           d(T)          คือ    ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐานของอุณหภมิู 
                 d(P)       คือ     ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐานของฝน 

 
ไม่ใช่แต่อุตุนิยมวิทยาเพืÉอการเกษตรเท่านัÊนแต่ยงัมีการศึกษาถึงการถ่ายเทพลงังานใกลผ้วิ

ดิน ทีÉเป็นทีÉรู้จกักนัคือ 
                 7. อตัราส่วนของโบเวน (Bowen ration) (Skvortsov, 1950) มีความสมัพนัธร์ะหว่าง 

การถ่ายเทความร้อนแฝงและความร้อนทีÉรู้สึกได ้เพราะว่ามีความยุง่ยากในการตรวจวดัจึงไดแ้ปลง

อยูใ่นรูปของการคาํนวณดงันีÊ 

LE
H

      (2.13) 

เมืÉอ                   คือ    ดรรชนี อตัราส่วนของโบเวน 

          H        คือ    sensible heat flux (Wm-2s-1) 

          LE      คือ   latent heat flux (Wm-2s-1) 
 
  นอกจากนีÊ ยงัมีวิธีอืÉนๆ อีกมาก เช่น 
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 - Potential water deficit  PPE   
             - Potential evaporation ratio, reciprocal of aridity index    

P
PE  

             - Aridity index, moisture availability index    
PE
P  

             - Relative evaporation  
PE
ET  

        
  กลุ่มทีÉ 4 ดรรชนีความชืÊนในดิน (Soil moisture index) ใชต้รวจวดัหรือคาํนวณขอ้มลู

ความชืÊนในดิน (Budagovsky, 1956) สามารถหาดรรชนีความแหง้แลง้ไดจ้ากสูตร 
                 1. ความสัมพนัธ์ความชืÊนทีÉมอียู่ในดิน(Relative soil moisture content) ดงันีÊ  

AWC
WRSMI      (2.14) 

เมืÉอ    RSMI        คือ   Relative soil moisture index         

         W               คือ    ความชืÊนในดินทีÉแทจ้ริง 
          AWC         คือ    ความชืÊนในดินทีÉอิÉมตวัทีÉความลึกของดิน 1 เมตร หรือกาํหนดใหต้ามความ

ลึกของรากพืช  
                 2. ดรรชนีความแห้งแล้งของเพด2 (Ped’s Drought index2: PDI2) ไดน้าํเอาแนวคิด

ของค่ามาตราฐานของปริมาณความชืÊนในดินมาคาํนวณดว้ยกบั PDI1 จึงไดสู้ตรทีÉ2 ดงันีÊ 

     Wd
W

Pd
P

Td
TPDI 







2     (2.15)    

 เมืÉอ    d(w)       คือ   ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐานของความชืÊนในดิน 
     3. ดรรชนีความชืÊนในดินแบบสมดุลนํÊา (Soil Moisture Index Based on Water Balance, 

SMI) หาไดจ้ากองคป์ระกอบและชนิดของดิน และเงืÉอนไขความชืÊนในดิน ไดแ้ก่ ความชืÊนในดินทีÉมี

อยูจ่ริง (Soil Moisture, SM )  ความชืÊนในดินทีÉความจุสนาม (Field Capacity, FC) และความชืÊนใน

ดินทีÉจุดแหง้เหีÉยว (Wilting Point, WP) ในพืÊนทีÉทีÉตรวจวดั ตามการกาํหนดของ V. Sridhar และคณะ 

(2008) ดงันีÊ  

                                 












 5
)(
)(5

WPFC
WPSMSMI                                                            (2.16) 

                    ค่า SMI  มีค่าอยูร่ะหว่าง  มากกว่า – 1 ถึง นอ้ยกว่า – 5  

 
กลุ่มทีÉ 5 ดรรชนีทีÉมคีวามเชืÉอมโยง (Combined or Recursive indices) เป็นดรรชนีทีÉ

อธิบายถึงความชืÊนโดยมีเงืÉอนไขทีÉมีความสมัพนัธก์บัช่วงระยะเวลายาวนานโดยการรวมค่า

ความสมัพนัธข์องสารประกอบทางอุตุนิยมวิทยาทีÉมีอยูที่ÉมีภาพขรุขระของเงืÉอนไขทีÉขดัแยง้กนั

ในช่วงระยะเวลาทีÉศึกษา สิÉงทีÉกล่าวมาทัÊงหมดนีÊ มีผลกระทบสะสมทีÉเกิดขึÊนเป็นเวลานานของ
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ความชืÊนทีÉขาดแคลนในเดือนต่อเดือนนัÊนควรมีคุณสมบติัทีÉมีการกระจาย ดรรชนีทีÉไดมี้การพิสูจน์

และใชป้ระโยชน์ไดสู้งเพืÉอหาค่าความแหง้แลง้หรือช่วงเวลาแหง้แลง้ซึÉงขึÊนอยูก่บัค่าจริงทีÉเกิดขึÊน

ก่อนหนา้นัÊนสมัพนัธก์บัการผนัแปรทางอุตุนิยมวิทยาซึÉงเราเรียกวิธีการนีÊ ว่า Recursive indices 

ไดแ้ก่ 

           1.  Foley’s anomaly index: FAI เป็นการรวมฝนรายเดือนทีÉเกิดขึÊนต่อเนืÉองกนั 

คาํนวณไดจ้ากสูตร  
 11 PFAI        (2.17) 
 KKK PFAIFAI  1     (2.18) 

เมืÉอ   PK     คือ   ค่าความแตกต่างของค่ามาตรฐานกบัค่าทีÉแทจ้ริงของฝนในเดือนทีÉ k 
             ในทีÉสุดเราสามารถหาลาํดบัอนุกรมของดรรชนีรายปีทีÉใหค่้าแนวโนม้ความแหง้แลง้จาก

การเปลีÉยนแปลงสภาพภูมิอากาศไปยงัเป้าหมายได ้(Fensham and Holman, 1999)  

 2. Bhalme-Mooley Drought Index: BMDI ไดพิ้จารณาและดดัแปลงวิธีการของ 

Palmer Drought Severity Index: PDSI (Alley, 1984) ทีÉเป็นพืÊนฐานในการวิเคราะห์ปริมาณ

ฝนรายเดือนในดรรชนี Bhalme-Mooley Drought Index: BMDI ซึÉงมีสูตรการคาํนวณดงันีÊ 
 00 i       (2.19) 

 
2

11 c
SAIici k

kk        (2.20) 

 
n

i
BMDI

n
k 1      (2.21) 

เมืÉอ c1, c2    คือ    ค่าสมัประสิทธภ์ูมิภาคของพืÊนทีÉทีÉกาํหนด 

       SAI    คือ   standardized precipitation anomaly index (Bhalme and Mooley, 1980) 
        คาํนวณไดจ้ากช่วงเวลาของพืช  จะเริÉมในเดือนเมษายน ถึงกนัยายน  สุดทา้ยจะไดค่้า  1 ค่า 

ทีÉหามาไดจ้ากทัÊงปีทีÉจะเป็นตวับ่งบอกถึงสถานะการณ์ของความแหง้แลง้   
3. Palmer Drought Severity Index: PDSI เป็นดรรชนีทีÉใชท้ั Éวๆไปและเป็นทีÉ

ยอมรับ ซึÉงเป็นพืÊนฐานของการวิเคราะห์สารประกอบของความสมดุลของนํÊ าผวิดินและเปรียบเทียบ

กบัค่าทีÉแทจ้ริงทางดา้นภูมิอากาศหรือค่าศกัยท์างฟิสิกส์ การคาํนวณ PDSI ขัÊนตอนหลายๆ 

ขัÊนตอนทีÉพิจารณาถึงฝนรายเดือน การคายระเหย และความชืÊนในดิน โดยทั Éวไปมีอยูห่ลายวิธีทีÉ

สามารถคาํนวณค่าศกัยก์ารคายระเหยของนํÊ า ตวัแปรทีÉเป็นปัจจยัสาํคญัของสมดุลของนํÊ าและ

เช่นเดียวกนักบัขัÊนตอนการคาํนวณ PDSI, Palmer (Alley,1984) ไดป้ระยกุตรู์ปแบบของโทรน

เวต(Thornthwaite-formula) ซึÉงมีคุณสมบติัทางภูมิอากาศมาเกีÉยวขอ้งดว้ย ต่อมา Blaney-

Criddle method จดัทาํการประมาณค่าทีÉดีกว่า(Alley,1984) โดยเฉพาะทางเลือกของพืชทีÉ

กาํหนด  PDSI เป็นมาตรฐานทีÉแตกต่างของภูมิภาคและช่วงเวลาซึÉงใชป้ระโยชน์ในการประเมิน

สาํหรับพืÊนทีÉกวา้งกบัภูมิอากาศทีÉแตกต่างกนัซึÉงมีขัÊนตอนการคาํนวณดงันีÊ 
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        ขัÊนตอนทีÉ 1   การนบัค่าทีÉเกีÉยวขอ้งกบันํÊ า(Hydrological accounting) เริÉมคาํนวณดว้ย

สมดุลของนํÊ าทางภูมิอากาศโดยใชอ้นุกรมของฝนรายเดือนและอุณหภูมิรายเดือนทีÉไดมี้การบนัทึก

ไว ้ขบวนการทีÉมีความชาํนาญทีÉจะนบัความชืÊนทีÉเก็บอยูใ่นดินโดยการหารดว้ยดิน 2 ระดบัทีÉไม่มี 
กฎเกณฑ ์ ในดินชัÊนบนมีสมมุติฐานว่าประกอบดว้ยความชืÊนทีÉใชป้ระโยชน์ทีÉความจุของสนาม-ไร่  

การสูญเสียทีÉเกิดในชัÊนตํÉากว่าขึÊนอยูก่บัความจุของความชืÊนเริÉมแรก เช่นเดียวกบัการคาํนวณค่าศกัย์

ของการคายระเหยของนํÊ า (PE) และการใชป้ระโยชน์จากนํÊ าทีÉมีความจุเต็มทีÉ (AWC)   การไหล

ของนํÊ าสมมุติว่าเกิดขึÊนไดท้ัÊง 2 ระดบัรวมถึงการรวมความจุความชืÊน AWC   สาํหรับค่า PE หาได้

จากการรวมกนัของค่าศกัยม์ากกว่า 3 ค่า ไดแ้ก่ potential recharge คือจาํนวนความชืÊนทีÉตอ้งการ

ทีÉทาํใหดิ้นมีความจุในการอุม้นํÊ า Potential loss คือจาํนวนความชืÊนทีÉสามารถสูญหายไปจากดิน 
โดยการคายระเหยของนํÊ าระหว่าง ช่วงเวลาทีÉฝนมีค่าเป็นศนูย ์Potential runoff คือค่าความ

แตกต่างระหว่างฝนกบั potential recharge 
       ขัÊนตอนทีÉ 2 การคาํนวณค่าสมัประสิทธท์างดา้นภูมิอากาศ (Calculation of climatic 

coefficients) คาํนวณจากแบบจาํลองสมดุลของนํÊ าสาํหรับช่วงเวลาทีÉมีการบนัทึกสภาพอากาศทีÉใช้

ประโยชน์ ค่าสมัประสิทธร์ายเดือนจะถกูคาํนวณเป็นสดัส่วนระหว่างค่าเฉลีÉยภูมิอากาศของค่าจริง

กบัค่าศกัยข์องการระเหย recharge การไหลของนํÊ า และการสูญหาย ตามลาํดบัไดแ้ก่  
  PEET /  , eechpotentialractual arg/ , potrunoffactual / , loss  
       ขัÊนตอนทีÉ 3    การคาํนวณค่า CAFEC (Climatically Appropriate For Existing 

Condition) สมัประสิทธถ์กูใชห้าปริมาณของฝนทีÉตอ้งการสาํหรับ CAFEC ตวัอยา่งเช่น ค่าปกติ

ของสภาพอากาศระหว่างแต่ละเดือน 
          ขัÊนตอนทีÉ 4    ดรรชนีความชืÊนทีÉผดิปกติ (Moisture anomaly index) ความแตกต่าง

ระหว่างค่าจริงของฝนกบั CAFEC ของฝนเป็นตวับ่งชีÊ ถึงการขาดแคลนนํÊ าหรือนํÊ าส่วนเกินใน

เดือนนัÊนและสถานีนัÊนซึÉงมีสมการ คือ  IPD  ,  เมืÉอ D  คือ ค่าแตกต่างของฝนกบัค่าCAFEC 

ของฝน  P  คือ ปริมาณฝน และ  I   คือ   ปริมาณฝนทีÉเป็นค่าปกติ 
        ดรรชนีความชืÊนทีÉผดิปกติ ( Indeces of moisture anomaly) มีสมการคือ  DjKZ     

เมืÉอ  K(j)   คือ ค่านํÊ าหนกัทีÉกาํหนดให(้weighting factor) 
ขัÊนตอนทีÉ 5    การคาํนวณความแหง้แลง้รุนแรง   ในขัÊนตอนสุดทา้ยนีÊ  ดรรชนี Z ทีÉเป็น

ลาํดบัอนุกรมเวลาถกูวิเคราะห์เพืÉอพฒันาเกณฑม์าตรฐานสาํหรับการเริÉมตน้และสิÊนสุดของช่วงเวลา

ของความแหง้แลง้และรูปแบบทีÉตัÊงขึÊนไวจ้ากการสงัเกตุในการหาค่า PDSI 

  ครรชนีความแหง้แลง้รุนแรงของปาร์มเมอร์(Palmer drought severity index) มีสูตรใน

การคาํนวณดงันีÊ 
  11 103.0

3   k
k

kk PDSIZPDSIPDSI    (2.22) 
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หรือ 

        1897.0
3  k

k
k PDSIZPDSI      (2.23) 

เมืÉอ  Z  คือ  ดรรชนีควมชืÊนทีÉผดิปกติ สมการ  PDSI จะใชข้อ้มลูรายเดือนขึÊนอยูก่บัขอ้มลูเดือน

ก่อนหนา้นัÊนและความชืÊนทีÉผดิปกติของเดือนจริง เป็นสาเหตุทีÉมีความสมัพนัธโ์ดยอตัโนมติัของ 
PDSI โดยทั Éวไป ลาํดบัช่วงของอนุกรมเวลา PDSI อยูร่ะหว่าง -9 และ +9  จะกาํหนดใหค่้าทีÉ

มากกว่า 4 และ6 เป็นรุนแรง และอยูใ่นเงืÉอนไขวกิฤติ  ค่าทีÉกาํหนดอาจเปลีÉยนแปลงไดต้ามสภาพภูมิ

ประเทศของภูมิภาคของโลก  ขณะทีÉครัÊ งแรกไดก้าํหนดช่วงการกระจายไวอ้ยูร่ะหว่าง -4 และ4 ซึÉง

เป็นการพิจารณาเหตุการณ์ทีÉเขา้ใกลจุ้ดวกิฤติ  โดยทีÉเหตุการณ์ความแหง้แลง้เกิดขึÊนค่า PDSI ทีÉ

คาํนวณไดจ้ะมีค่าเป็นลบ ในขณะทีÉเป็นบวกจะหมายถึงมีความชืÊน การเปรียบเทียบค่าดรรชนีความ

แหง้แลง้อืÉนๆแลว้    PDSI สามารถแปลงใชป้ระโยชน์ไดห้ลายๆ แบบ และสามารถจาํลองความชืÊน

ในดินในแต่ละเดือน และเปรียบเทียบความรุนแรงของเหตุการณ์ความแหง้แลง้ในภูมิภาคทีÉมี

ภูมิอากาศและฤดูกาลทีÉแตกต่างกนัไดแ้ละมีการจดัระดบัความรุนแรงดงันีÊ          
                                                         

PDSI ระดบัความรุนแรงของความแหง้แลง้ 
4.0< PDSI ชืÊนมากเขา้ขัÊนวกิฤติ(extreme wet) 

3.0< PDSI<4.0 ชืÊนมาก(very wet) 
2.0< PDSI<3.0 ชืÊนปานกลาง(moderate wet) 
1.0< PDSI<2.0 ชืÊนเลก็นอ้ย(slightly wet) 
0.5< PDSI<1.0 ชืÊนในช่วงเวลาหนึÉง(wet spell) 
-0.5< PDSI<0.5 ปกติ(normal) 
-1.0< PDSI<-0.5 แหง้เลก็นอ้ย(slightly dry) 
-2.0< PDSI<-1.0 แหง้แลง้ไม่มาก(mild drought) 
-3.0< PDSI<-2.0 แหง้แลง้ปานกลาง(moderate drought) 
-4.0< PDSI<-3.0 แหง้แลง้รุนแรง(severe drought) 

PDSI<-4.0 แหง้แลง้เขา้ขัÊนวิกฤติ(extreme drought) 
 
นอกจากดรรชนี PDSIแลว้ยงัมีดรรชนีอืÉนๆทีÉอยูใ่นกลุ่มเดียวกนันีÊ ไดแ้ก่ 
- ดรรชนีมาตรฐานของฝน (Standardized Precipitation Index: SPI) 

- ดรรชนีนํÊ าตน้ทุนทีÉผวินํÊ า (Surface Water Supply Index: SWSI) 
- ดรรชนีควาแหง้แลง้นํÊ าใชก้ารได(้Reclamation Drought Index: RDI) 
- ดรรชนีความแหง้แลง้ของปาร์มเมอร์(Palmer Drought Index: PDI) 
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- ดรรชนีความชืÊนการเพาะปลกูของปาร์มเมอร์(Palmer Crop Moisture Index: CMI) 

- ดรรชนีความแหง้แลง้ของKeetch-Byram (Keetch–Byram Drought Index: KBDI) 
 

กลุ่มทีÉ 6 ดรรชนีทีÉใช้ข้อมูลการสํารวจระยะไกล (Indices based on remotely sensed 
information) 
 
                 การสะทอ้นกลบัของพืชมีความแตกต่างจากแร่ธาตุทีÉอยูใ่นดินเป็นส่วนใหญ่(Wangner 

et al., 1996) หาไดจ้ากการดูดกลืนของคลอโรฟิลทีÉช่วงคลืÉนสีนํÊ าเงินและแดง ทีÉช่วงคลืÉนอินฟาเรด 

ใกลรั้งสีจะถกูกระจายออกไปจากใบพืช  เหตุผลโดยทั Éวไปการสะทอ้นกลบัสูงจะขึÊนอยูก่บัรูปทรง

และขนาดของใบพืช สิÉงทีÉขดัแยง้กนัคือ พืชมีการสะทอ้นกลบัทีÉต ํÉาในช่วงคลืÉน visible ทีÉมากทีÉสุด

เป็นลาํดบัสองเลก็ๆรอบๆ 0.55 m  เมืÉอพืชมีความเครียดเมืÉอขาดนํÊ าเช่นเดียวกบัสิÊนสุดช่วงเวลาการ

ปลกูพืช การดูดกลืนคลอโรฟิลนอ้ยลงและมีอตัราส่วนของช่วงคลืÉนอินฟาเรดกบัสีแดงหรือการ

สะทอ้นของ visible ลดลง อตัราส่วนนีÊ เรียกว่า ดรรชนีพืช (Vegetation Index) ซึÉงมีสูตรการ

คาํนวณดงันีÊ 
                           Vegetation Index  = 

VIS
NIR                                                    (2.24)         

เมืÉอ                 NIR   คือ    รังสีสะทอ้นช่วงคลืÉนอินฟาเรดใกล ้ 

                       VIS    คือ    รังสีสะทอ้นช่วงคลืÉนสีแดงหรือช่วงvisible  
                  การตรวจวดัทางสรีรศาสตร์ของพืชในทางปฏิบติั Normalized Difference 

Vegetation Index (NDVI) บ่อยครัÊ งจะถกูนาํมาใชก้าํหนดสถานะของพืช เพราะว่าสถานะของ

พืชขึÊนอยูก่บัสภาวะของนํÊ าตน้ทุน  

 
VISNIR
VISNIRNDVI




       (2.25) 

           เราสามารถใช ้ NDVI เป็น ดรรชนีความแหง้แลง้ ความเครียดเกิดจากการขาดแคลนนํÊ า

เป็นผลในการลดลงของขนาดดรรชนีพืช   NDVI มีความยุง่ยากทีÉจะตีความในกรณีของพืชห่างๆ 

เพราะว่าการสะทอ้นกลบัของความยาวคลืÉนของดินส่วนมากจะเพิÉมขึÊนเลก็นอ้ย 
            อุณหภูมิของผวิพืÊนสามารถตรวจวดัจากการสาํรวจระยะไกล ความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิ

ใกลผ้วิพืÊนและผวิพืÊนเป็นตวัชีÊอตัราส่วนของ latent และ heat flux ต่อมาไดมี้การประมาณค่าโดย 

Jackson et al.,1981,1984  ซึÉงเป็นดรรชนีมาตรฐานทีÉเรียกว่า Crop Water Stress Index 

(CWSI) มีสูตรการคาํนวณดงันีÊ 
 

PE
ETPECWSI 

      (2.26) 

เมืÉอ    PE       คือ   ศกัยก์ารคายระเหยของนํÊ า 

          ET       คือ   การระเหยของนํÊ าทีÉแทจ้ริง 
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การสาํรวจอุณหภมิูผวิพืÊนจากระยะไกล ร่วมกบัสารประกอบทางอุตุนิยมวิทยาตวัอืÉนๆ เป็น

พืÊนฐานของ CWSI (Bristow, 1987) ทีÉใชป้ระโยชน์สาํหรับแนะนาํระบบทางชลประทาน และ

ความต่อเนืÉองของค่ารายวนัสามารถใชเ้ป็นดรรชนีความแหง้แลง้ดว้ย ความแตกต่างของอุณหภูมิทีÉ

ผวิพืÊนและใกลผ้วิพืÊน (Idso et al., 1981; Seguin et al., 1994) เป็นตวับ่งบอกถึงความแหง้แลง้

อยา่งเดียว การใชภ้าพของ degree day สามารถหา stress degree day (SDD) จากสูตร 
  

K AC TTSDD      (2.27) 
เมืÉอ      Tc   คือ    อุณหภูมิพืÊนผวิ (canopy) จากการสาํรวจระยะไกล 
         TA   คือ    อุณหภูมิอากาศมาตรฐานทีÉเป็นช่วงเวลาต่อเนืÉองของช่วงแหง้ 

 
     ดรรชนีความแหง้แลง้สามารถคาํนวณไดจ้ากสถานีทีÉมีการตรวจสภาวะอากาศหรือพืÊนทีÉทีÉ

กวา้งใหญ่กว่านัÊนโดยการใชข้อ้มลูของหลายๆ สถานี  ตวัอยา่งค่าเฉลีÉยของพืÊนทีÉสามารถผลิต หรือ

ใหน้ํÊ าหนกัเฉลีÉยกจ็ะสามารถคาํนวณได ้ เป้าหมายในหลายๆ กรณีทีÉไดมี้การกระจายดงัตวัอยา่งทีÉได้

กล่าวไวแ้ลว้ขา้งตน้ และการใหค้วามหมายทีÉดีของจาํนวนหรือการผนัแปรทางฟิสิกส์ในมิติต่างๆ 

ซึÉงสามารถตอบคาํถามเกีÉยวกบัความแหง้แลง้ไดห้รือบางครัÊ ง การตรวจวดัความชืÊนในดิน หรือมี

เหตุผลทีÉดีในการประมาณค่าทีÉใชเ้ป็นประโยชน์ โดยเฉพาะดรรชนีความชืÊนในดินจากประสบการณ์

ทีÉมีมากกว่านีÊ  การพิจารณาการรวบรวมขอ้มลูและสมรรถนะของเครืÉองคาํนวณ เราสามารถใช้

ดรรชนีง่ายๆ (Budyko, 1952) ซึÉงทาํไดเ้ร็วแต่ใหผ้ลไม่ละเอียด หรือเราสามารถเตรียมแผนทีÉทีÉ

ซบัซอ้นดว้ยเทคนิคของ GIS (Eitzinger et al., 2008) ประโยชนข์องเทคนิคการสาํรวจระยะไกล

ทาํใหน้กัวิจยัและผูต้ดัสินใจสามารถทาํการศึกษาในบริเวณพืÊนทีÉกวา้งขึÊนและเวลาทีÉยาวนานกว่าเดิม 
          
2.3 เอกสารทีÉเกีÉยวข้องกบัการศึกษา 

2.3.1 ดรรชนีความแห้งแล้งด้านอุตนุิยมวทิยา 

 Virmani และ Singh (2529) ศึกษาลกัษณะภูมิอากาศเกษตรของบริเวณทีÉปลกูถั Éวลิสงใน

พืÊนทีÉกึÉงแหง้แลง้บริเวณโซนร้อน 4 แห่ง ไดแ้ก่ 1.อเมริกาใต ้ทีÉ Campo Grande  (บราซิล) 2.อาฟ

ริกาตะวนัตก ทีÉ Dakar (Yoff) (เซเนกลั) และ Kano (ไนจีเรีย) 3.อาฟริกาใต ้ ทีÉ Lilongwe 

(มาลาว)ี 4.เอเชียใต ้ ทีÉ Ahmedabad และ Madres (อินเดีย)  โดยการวิเคราะห์ความน่าจะเป็นของ 

MAI รายเดือน จากขอ้มลูฝนระหว่างปี  2474 – 2503 สรุปว่า  MAI นอ้ยกว่า 0.33  ดินมีความชืÊน

ไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของพืช MAI อยูร่ะหว่าง 0.34 – 0.99 ความชืÊนในดินจากฝนจะ

เพียงพอต่อความตอ้งการของพืช  MAI มากกว่า 1.00  ความชืÊนในดินจะมีจาํนวนมากเกินไป 

 

McKee et al (2536) ไดพ้ฒันาวิธี SPI ขึÊนมาเพืÉอจาํแนกและเฝ้าดูสภาวะแหง้แลง้ โดย SPI 

จะสามารถวิเคราะห์หาสภาวะความแหง้แลง้ทีÉเป็นเหตุการณ์ทีÉนานๆ จะเกิดขึÊนครัÊ งหนึÉง หรือ
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วิเคราะห์หาสภาวะความชุ่มชืÊนทีÉผดิปกติได ้ ณ เวลาทีÉสนใจในช่วงต่างๆ ของสถานทีÉใดกต็ามทีÉมี

การตรวจวดัและบนัทึกสถิติปริมาณฝนไวใ้นอดีตจนถึงปัจจุบนั  ซึÉงในปัจจุบนัหน่วยงานทีÉใช้

ดรรชนีนีÊอยา่งแพร่หลาย เพืÉอติดตามความแหง้แลง้ในประเทศสหรัฐอเมริกา อาทิ เช่น Colorado 
Climate Center, the Western Regional Center และ National Drought Mitigation Center 

 

      ชลาลยั แจ่มผล (2547) ไดศึ้กษาความรุนแรงของความแหง้แลง้ในประเทศไทย วิเคราะห์ค่า 

SPI เพืÉอใชติ้ดตามระดบัความแหง้แลง้ในช่วงเวลา 3  , 6 และ 12 เดือน พบว่าในช่วง 3 เดือน ปีทีÉมี

ความแหง้แลง้ปานกลาง แหง้แลง้รุนแรง และแหง้แลง้ทีÉสุด มากทีÉสุดไดแ้ก่ปี 2523, 2522, 2537, 

2502 และ 2498 ตามลาํดบั และในช่วง 6 เดือน ปีทีÉมีความแหง้แลง้ปานกลาง แหง้แลง้รุนแรง และ

แหง้แลง้ทีÉสุด มากทีÉสุดไดแ้ก่ ปี 2526,  2522, 2535, 2503, 2523, 2541 และ 2506 ตามลาํดบั ส่วน

ในช่วง 12 เดือน ปีทีÉมีความแหง้แลง้ปานกลาง แหง้แลง้รุนแรง และแหง้แลง้ทีÉสุด มากทีÉสุดไดแ้ก่ ปี 

2522, 2536, 2535, 2503, 2520, 2541 และ 2540 ตามลาํดบั 

    

เทวินทร์ โจมทา (2549) ไดศึ้กษาดรรชนีความแหง้แลง้ทางอุตุนิยมวิทยาในพืÊนทีÉประสบภยั

แลง้บริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยวิธี AI, PDSI, SPI และ D (Drought 

Index) ในคาบ 10 ปี พ.ศ. 2536 – 2545 พบว่าในปี 2536 และ 2541 เป็นปีทีÉมีความแหง้แลง้รุนแรง

ทีÉสุดเป็นอนัดบัหนึÉงและสองตามลาํดบั เมืÉอพิจารณาแผนทีÉแสดงพืÊนทีÉความแหง้แลง้ตามค่าดรรชนี 

พบว่าแผนทีÉแสดงความแหง้แลง้ตามค่าดรรชนี AI  ใหค่้าใกลเ้คียงกบัแผนทีÉแสดงพืÊนทีÉเสีÉยงภยัแลง้

มากทีÉสุด  แผนทีÉแสดงพืÊนทีÉความแหง้แลง้ตามค่าดรรชนีทีÉมีค่าใกลเ้คียงกบัแผนทีÉแสดงพืÊนทีÉเสีÉยง

ภยัแลง้ซึÉงไดจ้ดัลาํดบัจากมากไปหานอ้ย ไดแ้ก่  AI, D, SPI และ PDSI ตามลาํดบั 

 

 อดิศร สมหวงั (2550) ไดป้ระเมินผลกระทบของสภาวะฝนในช่วงมรสุมตะวนัออก 

เฉียงเหนือของปี 2548 โดยวิธี GMINE ของประเทศไทย พบว่าพืÊนทีÉส่วนใหญ่ของภาคใตข้อง

ประเทศไทยสามารถปลกูพืชไดโ้ดยไม่มีผลกระทบต่อสภาวะความแหง้แลง้ โดยมีสภาวะความแหง้

แลง้อยูใ่นเกณฑค่์อนขา้งแลง้ถึงแลง้เป็นบางเดือน ส่วนบริเวณประเทศไทยตอนบนพืÊนทีÉซึÉงไม่มี

ผลกระทบต่อสภาวะความแหง้แลง้คือทางตอนบนของภาคเหนือ และบริเวณตะวนัตกเฉียงใตข้อง

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลางตอนล่าง และภาคตะวนัออกซึÉงพืÊนทีÉส่วนใหญ่ของบริเวณทีÉ

กล่าวมานีÊ มีสภาวะความแหง้แลง้อยูใ่นเกณฑป์กติถึงความชืÊนเกินความตอ้งการ 

 

อภนัตรี ยทุธพนัธ ์ (2551) ไดศึ้กษาดรรชนีความชืÊนทีÉเป็นประโยชน์สาํหรับพืชช่วง 10 วนั 

ของประเทศไทย โดยวิธี MAI และใชข้อ้มลูของสถานีอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา   ทั Éว

ประเทศจาํนวน 54 แห่ง   นาํเสนอในรูปของตารางและแผนทีÉเชิงตวัเลขแสดงค่าบนแผนทีÉประเทศ
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ไทย พบว่าภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือค่า MAI ส่วนมากจะมีค่าสูงกว่า 0.33 ซึÉงเป็นค่า

ตํÉาสุดซึÉงพืชจะเจริญเติบโตไดใ้นช่วงกลางเดือนพฤษภาคม-ปลายเดือนกนัยายน ภาคกลางค่า MAI 

บริเวณตอนบนและตอนล่างของภาคจะสูงกวา่ 0.33 ในช่วงกลางเดือนพฤษภาคม-กลางเดือน

ตุลาคม สาํหรับบริเวณตอนกลางของภาคค่า MAI สูงกว่า 0.33 เฉพาะในช่วงตน้เดือนกนัยายน-

ปลายเดือนตุลาคม ภาคตะวนัออกค่า MAI มากกวา่ 0.33 อยูใ่นช่วงปลายเดือนเมษายน-ปลายเดือน

ตุลาคมบริเวณดา้นตะวนัออกของภาคจะมีค่ามากกวา่ทางดา้นตะวนัตก  ภาคใตค่้า MAI ส่วนมากมี

ค่านอ้ยกวา่ 0.33  

             

2.3.2 การใช้ข้อมูลการรับรู้ระยะไกลเพืÉอตดิตามสภาวะความชืÊนในดิน 

ความร้อนเฉืÉอย (Thermal Inertia) เป็นพารามิเตอร์ทีÉแสดงความสามารถทางกายภาพของ

วสัดุทีÉเป็นตวันาํความร้อนและเก็บความร้อน ซึÉงจะเป็นตวัชีÊวดัความสามารถในการเก็บความร้อน

ของพืÊนผวิดินช่วงเวลากลางวนัและการคายความร้อนช่วงกลางคืน เทคนิคดา้นการรับรู้ระยะไกล 

(Remote Sensing) สามารถตรวจสอบความชืÊนในดินไดอ้ยา่งรวดเร็วและครอบคลุมพืÊนทีÉเป็น

บริเวณกวา้ง เพราะเป็นการวดัในเชิงพืÊนทีÉเป็นปัจจุบนั (real time) และเสียค่าใชจ่้ายค่อนขา้งตํÉา 

การตรวจสอบความชืÊนในดินโดยใชก้ารรับรู้ระยะไกลนัÊนมีหลายวิธีทีÉไดรั้บการพฒันาและใชใ้น

การติดตามสภาวะความชืÊนในดิน (Jackson et al . 2531, Moran et al . & Wang et al 2547) ค่า 

Thermal Inertia ของนํÊ าสูงกว่าดินแหง้ การเปลีÉยนแปลงของค่าความชืÊนในดินจะทาํใหค่้า 

Thermal Inertia ของผวิพืÊนเปลีÉยนแปลง  

      Watson et al. (2514) ไดมี้การพฒันาแบบจาํลองเพืÉอหาค่า Thermal Inertia และนาํไป

ประยกุตใ์ชด้า้นธรณีวิทยา โดยใชข้อ้มลูภาพถ่ายดาวเทียมในช่วงคลืÉน Infrared (IR) 

      Kahle et al. (2518) ไดค้าํนวนค่า Thermal Inertia จากขอ้มลูภาพถ่ายดาวเทียมในช่วง

คลืÉน Infrared และ Visible ขึÊนมาเป็นภาพแรก 

      Kahle (2520) ดดัแปลงแบบจาํลองในสมยัก่อนทีÉอา้งอิงหลกัการถ่ายเทรังสีความร้อน 

(Radiative Heat Transfer) โดยนาํค่าการถ่ายเท latent heat และ sensible heat ระหว่างชัÊน

บรรยากาศและพืÊนดินเขา้มาพิจารณาดว้ย ลกัษณะทั ÉวไปของทฤษฎีทีÉใชใ้นการคาํนวนค่า Thermal 

Inertia จากขอ้มลูภาพถ่ายดาวเทียมถกูกาํหนดโดย Price (2520) แต่ทฤษฎีนีÊนาํไปประยกุตใ์ชย้าก 

เพราะจาํเป็นตอ้งทราบค่าตวัแปรหลายตวั เช่น ความเร็วลม ความชืÊน ซึÉงตรวจวดัจากดาวเทียมได้

ยาก 

      Price (2528) ไดก้าํหนดค่า Apparent Thermal Inertia แต่ไม่สามารถใชไ้ดใ้นพืÊนทีÉซึÉง

ค่าความชืÊนมีการเปลีÉยนแปลงบ่อย จากแบบจาํลอง Apparent Thermal Inertia นีÊ  

      Xue and Cracknell (2538) ไดพ้ฒันาแบบจาํลอง Real Thermal Inertia โดยใชค่้า

ความแตกต่างของอุณหภูมิในช่วงกลางวนัและกลางคืนเขา้มาพิจารณาดว้ย Xue and Cracknell 
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พบว่าแบบจาํลองนีÊตอ้งการตวัแปรทีÉไดจ้ากการตรวจภาคสนามเพียงตวัเดียวเพืÉอนาํมาคาํนวณค่า 

Real Thermal Inertia คือเวลาทีÉเกิดอุณหภูมิสูงสุดในช่วงเวลากลางวนัทีÉไดจ้ากสถานี

อุตุนิยมวิทยา  

      Sobrino and Kharraz (2542) ไดจ้ดัทาํแผนทีÉแสดงค่า Thermal Inertia บริเวณ

คาบสมุทร Iberian โดยพฒันาขัÊนตอนการคาํนวณใหม่จากแบบจาํลอง Real Thermal Inertia 

ดว้ยการใชภ้าพถ่ายดาวเทียม NOAA-AVHRR 4 ภาพ เรียกวิธีการนีÊว่า Four Temperature 

Algorithm (FTA) ประโยชน์หลกัของวิธีการนีÊ  คือ เพืÉอใหไ้ดค่้าความแตกต่างของอุณหภูมิในช่วง

กลางวนัและกลางคืนจากดาวเทียมโดยไม่จาํเป็นตอ้งทราบค่าการแผรั่งสีของพืÊนผวิและไอนํÊ า

ทัÊงหมดในบรรยากาศ  

      Majumdar (2546) ไดท้าํแผนทีÉแสดงค่า Thermal Inertia บริเวณคาบสมุทรอินเดีย โดย

ใชข้อ้มลูจากดาวเทียม   Indian National Satellite (INSAT) Very High Resolution 

Radiometer (VHRR) ในช่วงเวลากลางวนัและกลางคืน Mitra and Majumdar (2547) ได้

พฒันาเทคนิคการหาค่า Thermal Inertia เพืÉอตรวจหาค่าอุณหภูมิผดิปกติและแหล่งนํÊ ามนั 

      Xue (2529),Tramutoli et al (2543), Claps and Laguardia (2547) พบว่าค่า Thermal 

Inertia สามารถคาํนวณไดจ้ากขอ้มลูภาพถ่ายดาวเทียม และค่าความสมัพนัธนี์Ê มีหลายแบบ เช่น 

แบบเชิงเสน้ (linear) แบบลอกกาลิทึม (logarithm) และแบบเอกโปเนนเชียล (exponential) Ma 

and Xue (2533) ไดท้าํแผนทีÉความชืÊนในดินบริเวณภาคเหนือของประเทศจีนในช่วงฤดูใบไมผ้ลิ

โดยใชข้อ้มลู AVHRR และอาศยัความสมัพนัธแ์บบเอกโปเนนเชียลระหว่างค่า Real Thermal 

Inertia และค่าความชืÊนในดินโดยนํÊ าหนกั  

      Zhang et al. (2545) ไดค้าํนวณค่าความชืÊนในดินทีÉเป็นประโยชน์โดยอาศยัค่าความ

แตกต่างของค่า Thermal Inertia ซึÉงจะขึÊนอยูก่บัค่าส่วนประกอบของดิน ชนิดของดินและตวัแปร

อืÉนๆ ในพืÊนทีÉนัÊน เช่น อุณหภูมิอากาศ ความเร็วลม และค่าความตา้นทานของดิน โดยสร้าง

ความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความชืÊนในดินทีÉเป็นประโยชน,์ Bowen Ratio, ตวัแปรของรังสีดวง

อาทิตยร์วม, apparent thermal inertia และ soil heat flux 

 

2.3.3 การใช้ข้อมูลความชืÊนในดนิ เพืÉอหาค่าดรรชนีความแห้งแล้ง 

ความชืÊนในดินทีÉสมัพนัธก์บัความสามารถในการใชน้ํÊ าของพืช หรือนํÊ าในดินทีÉพืชสามารถ

ใชป้ระโยชน์ต่อการเจริญเติบโตได ้(Available Water, AW) ซึÉงมีค่าอยูร่ะหว่างค่าความชืÊนในดิน

ทีÉความจุสนาม (field capacity, FC) และความชืÊนในดินทีÉจุดแหง้เหีÉยว (wilting point, WP) แต่

ถา้ความชืÊนในดินลดลงไปเรืÉอยๆจะเกิดความลาํบากในการดูดนํÊ าไปใชข้องพืช (water stress) พืช

จะเริÉมเครียด และสูญเสียผลผลิต เมืÉอความชืÊนในดินลดลงประมาณ 50 % ของนํÊ าทีÉพืชใชป้ระโยชน์

ได ้ 
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Eric D. Hunt และคณะ (2551) ไดเ้ลง็เห็นความสาํคญัของความชืÊนในดินทีÉเป็นตวัแปร

สาํคญัในสมดุลทางอุทกวิทยา จากชุดขอ้มลู 8 ปีของความชืÊนในดินของแปลงปลกูหญา้ภายใต้

เงืÉอนไขการใชน้ํÊ าฝนปี พ.ศ. 2542 – 2549 ทีÉ Nebraska สหรัฐอเมริกา คณะศึกษาไดพ้ฒันาดรรชนี

ความชืÊนในดิน (Soil Moisture Index Based on Water Balance, SMI) เพืÉอใชก้าํหนด

จุดเริÉมตน้ของสภาวะแลง้ทางการเกษตร บนพืÊนฐานของความชืÊนในดินทีÉมีอยูจ่ริง (Actual Water 

Content) รวมทัÊงทราบค่าความชืÊนในดินทีÉกกัเก็บไดที้Éความจุสนาม (Field Capacity, FC)1 และ

จุดแหง้เหีÉยว (WP) ในพืÊนทีÉทีÉตรวจวดั กาํหนดให ้SMI  มีค่าอยูร่ะหว่าง 5.0 และ – 5.0 โดย SMI มี

ค่า 5.0 เมืÉอความชืÊนในดินมีค่าทีÉ FC และ SMI มีค่า – 5.0 เมืÉอความชืÊนในดินมีค่าเท่ากบั WP 

ขณะทีÉ SMI มีค่าเป็นบวก หมายความว่าความชืÊนในดินมีเพียงพอสาํหรับพืช แต่ถา้ SMI เป็นลบ

หมายความว่าความชืÊนในดินขาดแคลนไม่พอเพียงสาํหรับพืช ในทาํนองเดียวกนั V. Sridhar และ

คณะ (2551) ไดพ้ฒันาดชันีความชืÊนในดินสาํหรับประเมินสภาวะแลง้ จะประเมินทัÊงขอบเขตและ

ช่วงเวลา โดยแบ่งออกเป็น 5 ระดบั นบัตัÊงแต่ไม่แลง้จนถึงสภาวะแลง้อยา่งรุนแรง  

 

2.3.4 การใช้ข้อมูลการรับรู้ระยะไกลวเิคราะห์ดัชนีพชืพรรณ (Normalized Differential 
Vegetation Indices, NDVI)  

Mongkolsawat C.  Thirangoon P.  and  Suwanwerakamtorn R. (2544) การ

ประเมินหาพืÊนทีÉเสีÉยงต่อการเกิดภยัแลง้ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยใชข้อ้มูล 

Remote Sensing และเทคโนโลย ีGIS ซึÉงแบ่งขอ้มูลทีÉมีผลต่อระดบัความรุนแรงของการเกิดภยั

แลง้ออกเป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นอุตุนิยมวิทยา อุทกวิทยาและลกัษณะทางกายภาพของพืÊนทีÉ  โดย

วิเคราะห์หาพืÊนทีÉ เสีÉยงภัยแล้งในแต่ละด้านก่อนทีÉจะนําแผนทีÉพืÊนทีÉเสีÉยงภัยแล้งทีÉได้จากการ

วิเคราะห์ขอ้มลูทัÊง 3 ดา้น นาํมาซอ้นทบักนัอีกครัÊ งหนึÉ งเพืÉอหาพืÊนทีÉเสีÉยงต่อการเกิดภยัแลง้ในภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ สาํหรับพืÊนทีÉเสีÉยงภยัแลง้ดา้นอุตุนิยมวิทยา  ตวัแปรทีÉนาํมาใชว้ิเคราะห์ คือ 

ปริมาณนํÊ าฝน 264 สถานีวดันํÊ าฝนในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยวิเคราะห์ดชันีฝนแลง้ดว้ยวิธี 

Rainfall Decile เป็นการคาํนวณค่าดชันีฝน (Decile Range) จากปริมาณฝนรวมรายปี โดยแบ่ง

ขอ้มูลปริมาณฝนรายปีออกเป็น 10 ช่วงเท่า ๆ กัน พืÊนทีÉเสีÉยงภยัแลง้ด้านอุทกวิทยา  ตวัแปรทีÉ

นาํมาใชว้ิเคราะห์ คือ แหล่งนํÊ าผวิดิน เขตชลประทาน ความหนาแน่นของลาํนํÊ าในพืÊนทีÉลุ่มนํÊ าย่อย 

ปริมาณและคุณภาพนํÊ าใตดิ้น พืÊนทีÉเสีÉยงภยัแลง้ดา้นกายภาพ ตวัแปรทีÉนาํมาใชว้ิเคราะห์ คือ ลกัษณะ

                                                
1 field capacity** คือปริมาณของนํÊ าในดินทีÉดูดยึดไวเ้ป็นแผ่นบาง ๆ ตามผิวของอนุภาคดินและอยูใ่นช่องว่าง

ขนาดเลก็ของอนุภาคดิน หลงัจากทีÉนํÊ าในดินไดสู้ญเสียจากดินไปดว้ยแรงดึงดูดของโลกแลว้ เหตุการณ์นีÊจะเกิด

หลงัจากปริมาณฝนทีÉทาํใหค้วามชืÊนในดินอิ Éมตวั ผ่านไปแลว้ 2 – 3 วนั การทีÉจะนาํนํÊ าออกจากเนืÊอดินไดต้อ้งใช้

แรงดนั 33 kPa 
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ภูมิประเทศ  การระบายนํÊ าของดิน  และการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน ผลการศึกษา ไดแ้บ่งระดบัชัÊนของ

ความเสีÉยงเป็น 4 ระดบั ได้แก่ น้อยมาก น้อย ปานกลางและรุนแรง พบว่าพืÊนทีÉเสีÉยงภยัแลง้ทาง

อุตุนิยมวิทยาส่วนใหญ่อยู่ในระดบัความรุนแรงน้อย คิดเป็นร้อยละ 35.20  พืÊนทีÉเสีÉยงภยัแลง้ทาง

อุทกวิทยาส่วนใหญ่อยู่ระดบัความรุนแรงปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 38.07 พืÊนทีÉเสีÉยงภยัแลง้ทาง

กายภาพส่วนใหญ่อยูร่ะดบัความรุนแรงนอ้ย คิดเป็นร้อยละ 42.78 และทาํการประเมินรวมขอ้มูลทัÊ ง 

3 ดา้น พืÊนทีÉเสีÉยงภยัแลง้อยูใ่นระดบัปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 32.06  

 

กลัยาณี สุวรรณประเสริฐ (2548) ไดท้าํการวิเคราะห์ความเสีÉยงของสภาพหมู่บา้นจากภาวะ

ภยัแลง้ โดยไดพิ้จารณาปัจจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัภาวะภยัแลง้ 3 ปัจจยั ไดแ้ก่ ปัจจยัทางดา้นอุตุนิยมวิทยา 

ปัจจัยทางด้านอุทกวิทยา และปัจจัยทางด้านลกัษณะทางกายภาพ รวมไปถึงค่าดัชนีพืชพรรณ 

(NDVI) จากขอ้มลูดาวเทียม MODIS โดยไดท้าํการวิเคราะห์จากระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ใน

การใหค่้าถ่วงนํÊ าหนกั ซึÉงปัจจยัดา้นอุตุนิยมวิทยาทีÉนาํมาวิเคราะห์ ไดแ้ก่ ความชืÊนสัมพทัธ์ ปริมาณ

นํÊ าฝน อุณหภูมิ ปัจจัยด้านอุทกวิทยา ได้แก่ ความหนาแน่นของแหล่งนํÊ า พืÊนทีÉ ชุ่มนํÊ า พืÊนทีÉ

ชลประทาน และปัจจัยดา้นกายภาพ ไดแ้ก่ ความสูง ชุดดิน และการใชที้Éดิน ผลการศึกษาพบว่า 

ประเทศไทยส่วนใหญ่ มีความเสีÉยงจากภัยแลง้ในระดับปานกลาง ส่วนพืÊนทีÉทีÉมีความเสีÉยงใน

ระดับสูงมีเ นืÊ อทีÉ ร้อยละ 14 .05  ของพืÊ นทีÉ ประเทศไทย ส่วนใหญ่จะกระจายตัวอยู่ภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ นอกจากนีÊ ยงัพบว่าดชันีพืชพรรณจากดาวเทียม MODIS สามารถนาํมาใชใ้น

การเฝ้าระวงัและติดตามภัยแลง้ในระดับภาพรวมของประเทศไทยได้เป็นอย่างดี และมีความ

สอดคลอ้งกบัฐานขอ้มลูหมูบ่า้นทีÉประสบภยัแลง้ 

 

ณกร วฒันกิจ และชรัตน ์ มงคลสวสัดิÍ  (2551) ไดท้าํการศึกษา การตรวจวดัความแหง้แลง้

ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือดว้ยวิธีดชันีพรรณพืชมาตรฐานจากขอ้มลูภาพถ่ายดาวเทียมหลาย

ช่วงเวลาจากดาวเทียมเทอร์ราโมดิส (Terra MODIS) เพืÉอหาพืÊนทีÉทีÉมีค่า NDVI ผดิปกติไปจาก

ค่าเฉลีÉยของ NDVI ในช่วงเวลาเดียวกนัซึÉงจะสามารถสะทอ้นใหเ้ห็นความแหง้แลง้จากพืชพรรณ

ได ้ จากผลของการศึกษาพบว่าในเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2547 เป็นช่วงทีÉมีพืÊนทีÉทีÉมีความแหง้แลง้มาก

ทีÉสุด คิดเป็นร้อยละ 83.52 รองลงมาในเดือนมกราคม พ.ศ. 2548 คิดเป็นร้อยละ 72.68 การศึกษา

ครัÊ งนีÊ ไดว้ิธีการในการวิเคราะห์รูปแบบของความแหง้แลง้ทัÊงในเชิงพืÊนทีÉและเชิงเวลา ซึÉงชีÊใหเ้ห็นว่า

ขอ้มลูจากดาวเทียมหลายช่วงเวลาเทอร์ราโมดิสสามารถระบุรูปแบบของความแหง้แลง้ไดอ้ยา่งมี

ประสิทธิภาพและเป็นประโยชน์ในการจดัทาํแผนการช่วยเหลือในพืÊนทีÉไดอ้ยา่งทนัท่วงที 

 

 แคแสด มงคลสวสัดิÍ และชรัตน ์มงคลสวสัดิÍ  (2552) ไดศึ้กษาแนวทางการใชด้ชันีพืชพรรณ

และความชืÊนของขอ้มลูดาวเทียมหลายช่วงเวลาเพืÉอติดตามตรวจสอบความแหง้แลง้จากสภาวะดา้น
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ชีพลกัษณ์ของป่ามรสุมเขตร้อนในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยใชข้อ้มลูจาก

ดาวเทียมเทอร์ราระบบโมดิสตรวจวดัความเปลีÉยนแปลงโดยเทคนิคผลต่างภาพดชันีผลต่างพืช

พรรณ (NDVI) ดชันีผลต่างความชืÊน (NDWI) และดชันีเนน้ภาพพืชพรรณ (EVI) และดาํเนินการ

หาความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรปริมาณนํÊ าฝนกบัความเปลีÉยนแปลงของค่าดชันีเหนือพืÊนทีÉ ผลลพัธ ์

ทีÉไดบ่้งบอกวา่ความเปลีÉยนแปลงของสภาวะชีพลกัษณ์ของพืชพรรณทีÉปกคลุมทีÉแตกต่างกนั

สามารถชีÊ ถึงรูปแบบเชิงเวลาและพืÊนทีÉของความแหง้แลง้ได ้แสดงใหเ้ห็นในค่า dNDVI, dNDWI 

และ dEVI ของภาพถ่ายต่างวนัทีÉครอบคลุมเหนือพืÊนทีÉพืชพรรณหลากหลายประเภท ป่าเต็งรังและ

ป่าเบญจพรรณหรือป่าผสมผลดัใบมีความไวต่อสภาวะแหง้แลง้ และแสดงสภาวะชีพลกัษณ์ คือ 

การทิÊงใบออกมาอยา่งเด่นชดั ภาพผลต่าง NDVI และ EVI (dNDVI และ dEVI) บ่งบอกความ

แตกต่างระหว่างพืÊนทีÉของพืชพรรณทีÉปกคลุม ค่า dNDVI และ dEVI ทีÉสูงกว่าหมายถึงระดบัของ

ความเปลีÉยนแปลงทีÉสูงกว่า ค่า dNDWI แสดงความแตกต่างทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการผสมผสานระหว่าง

พืชพรรณทีÉปกคลุมกบัปริมาณนํÊ าในพืÊนทีÉ รูปแบบเชิงพืÊนทีÉและเวลาของความแหง้แลง้สามารถบอก

ไดจ้าก dNDWI ประกอบกบั dNDVI และ dEVI แทนทีÉการใชข้อ้มลูทางอุตุนิยมวิทยาหรือใน

กรณีทีÉขอ้มลูดา้นภูมิอากาศมีไม่เพียงพอหรือไม่ครอบคลุมพืÊนทีÉ  

 

 Walailak J Sci & Tech (2552) การศึกษาการประเมินพืÊนทีÉเสีÉยงภยัทางธรรมชาติ (พืÊนทีÉ

ภยัแลง้และนํÊ าท่วม)  ในลุ่มนํÊ าปากพนงั  จงัหวดันครศรีธรรมราช โดยการศึกษาและรวบรวมขอ้มูล

ต่างๆ ทีÉจะใชใ้นการวิเคราะห์จากรายงาน เอกสาร ผูเ้ชีÉยวชาญ และหน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้ง และแบ่ง

วิธีการวิเคราะห์ออกเป็น 4 ขัÊนตอน ไดแ้ก่ การวิเคราะห์พืÊนทีÉเสีÉยงภยัแลง้ การวิเคราะห์พืÊนทีÉเสีÉยงนํÊ า

ท่วม การวิเคราะห์พืÊนทีÉเสีÉยงภยัทางธรรมชาติ และการเสนอแนะการวางยทุธศาสตร์ความเสีÉยงแบบ

มีส่วนร่วมของประชาชน ข้อมูลทีÉใช้ในการวิเคราะห์ทัÊ งหมดประกอบไปด้วย แผนทีÉสภาพภูมิ

ประเทศ ภาพถ่ายทางอากาศ ขอ้มูลดิน ข้อมูลแหล่งนํÊ า ข้อมูลพืÊนทีÉชลประทาน ขอ้มูลภูมิอากาศ 

ขอ้มูลความลาดชัน ข้อมูลพืÊนทีÉลุ่มนํÊ า ข้อมูลธรณีวิทยา และขอ้มูลขอบเขตการปกครอง การ

วิเคราะห์พืÊนทีÉเสีÉยงภยัแลง้แบ่งออกเป็น 3 ระดบัเหมือนกนั ไดแ้ก่ พืÊนทีÉเสีÉยงภยัตํÉา ปานกลาง และ

สูง แลว้นาํมาวิเคราะห์ร่วมกบัชัÊนขอ้มลูความหนาแน่นของประชากร และการใชป้ระโยชน์ทีÉดินอีก

ครัÊ งหนึÉ ง โดยกาํหนดค่านํÊ าหนักและค่าปัจจัยในการวิเคราะห์ พืÊนทีÉเสีÉยงภยัแลง้ทีÉได้จากการ

วิเคราะห์  นําไปใช้เป็นแนวทางในการวางแผนและป้องกนั  ไม่ว่าจะเป็นการหาเครืÉ องมือทีÉมี

ประสิทธิภาพทีÉจะสามารถช่วยบรรเทาหรือแกไ้ขเหตุการณ์ทีÉจะเกิดขึÊนทัÊ งภยัแลง้และนํÊ าท่วม  เช่น  

การสร้างประตูนํÊ า  เครืÉองมือตรวจวดัระดบันํÊ า  ช่องทางระบายนํÊ า  ทาํนบนํÊ า  การวางแผนการใช้

ทีÉดิน  ระบบเตือนภยั  การอพยพ  และการสูญเสียทรัพยสิ์นต่างๆ  เป็นตน้  ตลอดจนการมีส่วนร่วม

ของประชาชนในการสอดส่องดูแล  ยอมรับการเปลีÉยนแปลงทีÉเกิดขึÊน  และให้ความร่วมมือแก่การ

ปฏิบติังานของเจา้หนา้ทีÉ  
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2.3.5 รายงานความแห้งแล้งในประเทศไทย (  ศนูยภ์ูมิอากาศ  สาํนกัพฒันาอุตุนิยมวิทยา  กรม

อุตุนิยมวิทยา  มีนาคม 2555)                                 

                                                              

              ในอดีตไดเ้คยมีการบนัทึกสภาวะฝนแลง้หรือฝนแลง้จดัทีÉประเทศไทยเคยประสบ

มา คือ พ.ศ. 2510 2511 2515 2520 และ 2522  ครัÊ งทีÉรุนแรงทีÉสุดเกิดขึÊนใน พ.ศ. 2522 ซึÉงเกิดจากฝน

ทิÊงช่วงกลางฤดูฝนยาวนานกว่าปกติตัÊงแต่เดือนกรกฎาคมถึงเดือนกนัยายน ปริมาณฝนรายปีตํÉากว่า

ค่าปกติ ทุกภาค บริเวณทีÉไดรั้บผลกระทบเป็นบริเวณกวา้งคือ ภาคเหนือต่อภาคกลางทัÊงหมด 

ตอนบนและดา้นตะวนัตกของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และทางตอนบนของภาคใตฝั้Éงตะวนัออก  

ทาํความเสียหายและมีผลกระทบต่อเศรษฐกิจของประเทศเป็นอยา่งมาก โดยเฉพาะดา้น

เกษตรกรรม และอุตสาหกรรมซึÉงตอ้งอาศยัผลผลิตทางการเกษตรเป็นวตัถุดิบ  รวมทัÊงการผลิต

กระแสไฟฟ้าอีกดว้ย  นอกจากนีÊ ยงัมีผลกระทบต่อความเป็นอยูข่องประชาชนเพราะขาดนํÊ ากินนํÊ าใช้

และกระแสไฟฟ้า พืชผลทีÉทาํการเพาะปลกูไปแลว้ไดรั้บความเสียหายเป็นจาํนวนมากจากการขาด

แคลนนํÊ าเพืÉอใชใ้นการเจริญเติบโตและทาํใหแ้มลงศตัรูพืชบางชนิด เช่น พวกเพลีÊยระบาดรุนแรงได้ 

 นอกจากสภาวะฝนแลง้ในปี พ.ศ. 2522 แลว้ไดเ้กิดสภาวะฝนแลง้ทีÉก่อใหเ้กิดความเสียหาย

อยา่งมากขึÊนอีกใน พ.ศ. 2529 2530 2533-2536 2540-2541 และ2547-2548 
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                                                      3. ความชืÊนในดิน 
 
3.1 ความชืÊนในดิน (Soil Moisture or Soil Water Content) 

      โดยทั Éวไปดินจะประกอบดว้ย 3 สถานะ คือส่วนทีÉเป็นของเข็งหรือเนืÊอดินทีÉประกอบดว้ย 

แร่ (mineral matter) และสารอินทรียร์วตัถุ (organic matter) ส่วนทีÉเป็นของเหลวทีÉ

ประกอบดว้ยนํÊ า (water) ส่วนทีÉเป็นก๊าซประกอบดว้ย อากาศ (air) และไอนํÊ า (water vapor) ตาม

รูปทีÉ 3.1(a) ดงันัÊนส่วนทีÉเป็นของเหลวหรือนํÊ าในดินจะเป็นดวามชืÊนของดินคือ ปริมาณนํÊ าทีÉถกู

อนุภาคของดินดดูยดึไวท้าํให�นํÊ าทีÉแทรกซึมลงในดินยงัคงค�างอย�ูตามช�อง (capillary 

water) หรือเคลือบเป�นฟ�ล�มรอบอนุภาค (hygroscopic water) ตามรูปทีÉ 3.1(b) ถา้ใน

ส่วนของช่องว่างในดินมีนํÊ าอยูเ่ต็มไม่มีก๊าซอยูเ่ลยเรียกว่า ดินทีÉอิÉมตวัดว้ยนํÊ า (saturated soil) แต่ถา้

ในช่องว่างของดินมีทัÊงนํÊ าและก๊าซอยูด่ว้ยเรียกว่า ดินทีÉไม่อิÉมตวั (unsaturated soil) ดงันัÊน ดินทีÉใช้

ในการทาํการเกษตรส่วนใหญ่ คือ ดินทีÉไม่อิÉมตวั ความชืÊนในดินมีความสาํคญัเป็นอยา่งยิ Éงสาํหรับ

สิÉงมีชีวิตในดิน ไดแ้ก่ สตัว ์พืช หรือจุลินทรีย ์เนืÉองจากนํÊ าเป็นองคป์ระกอบทีÉสาํคญัของพืชและ

สตัว ์เพืÉอใชใ้นขบวนการเมทาบอลิซึม (metabolism) ต่าง ๆ เช่น ขบวนการสงัเคราะห์แสงของพืช

และจุลินทรียใ์นดินบางชนิด  

 

 
                               

รูปทีÉ 3.1(a) Three-Phase System of Soil Structure (b) ปริมาณนํÊ าทีÉถกูอนุภาคของดินดูดยดึไว ้

ทีÉมา (http://www.css.cornell.edu/faculty/hmv1/watrsoil/theta.htm) 

 

Hygroscopic water 

Capillary water 

(a) (b) 
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3.2   ความชืÊนดนิในภาคสนาม (Field Soil Water Content) 

         ระดบัความชืÊนดินในภาคสนามมีค่าตัÊงแต่ความชืÊนของดินทีÉแหง้ (air-dried water content) 

หรือ hygroscopic coefficient ไปจนถึงดินทีÉอิÉมตวัดว้ยนํÊ า (saturation point) ขึÊนกบัฤดกูาล การ

จดัการดิน สมบติัของดิน สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 4 ระดบัตามตารางทีÉ 3.1 

ตารางทีÉ 3.1 Four standard water contents that are routinely measured and used 

Name Notation 
Suction 
pressure 

(J/kg or kPa) 

Typical water 
content 
(vol/vol) 

Description 

Saturated water 
content θs 0 0.2–0.5 

Fully saturated water, 
equivalent to effective 
porosity 

Field capacity θfc −33 0.1–0.35 Soil moisture 2–3 days 
after a rain or irrigation 

Permanent 
wilting point 

θpwp or 
θwp 

−1500 0.01–0.25 Minimum soil moisture at 
which a plant wilts 

Residual or air-
dried water 
content 

θr −∞ 0.001–0.1 Remaining water at high 
tension 

ทีÉมา (http://en.wikipedia.org/wiki/Water_content) 

          หลงัจากฝนตก หรือใหน้ํÊ าบนผวิดินใหม่ๆ ดินชัÊนบนจะมีระดบัความชืÊนเท่ากบัจุดอิÉมตวั 

(saturation) เป็นระดบัทีÉเนืÊอดินเต็มไปดว้ยนํÊ า และมีความชืÊนในดินประมาณ 20 – 50 เปอร์เซ็น ทีÉ

ระดบันีÊ เนืÊอดินจะไม่ยดึเกาะนํÊ าทาํใหไ้ม่ตอ้งใชแ้รงดนัในการนาํนํÊ าออกจากอนุภาคดิน จึงเป็นการ

ง่ายทีÉนํÊ าจะซึมซาบลงไปในดินชัÊนล่าง (percolation) นํÊ าทีÉซึมซาบลงไปในดินชัÊนล่างชั Éวระยะเวลา

หนึÉงก็จะหยดุซึมซาบ นํÊ าจะถกูเก็บกกัไวใ้นดิน (soil storage) ซึÉงเป็นดินทีÉไม่อิÉมตวัตามรูปทีÉ 3.2   
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รูปทีÉ3.2 Partitioning Water Flow 

ทีÉมา (http://www.css.cornell.edu/faculty/hmv1/watrsoil/theta.htm) 
 
           ในขณะทีÉนํÊ าในชัÊนดินไม่อิÉมตวัทีÉถกูเกบ็กกัไวใ้นดินชัÊนบนนัÊน ระดบัความชืÊนในดินชัÊนบน

จะค่อนขา้งคงทีÉ เรียกว่า ความจุภาคสนาม (Field Capacity, FC) ซึÉงเป็นระดบัทีÉตอังใชแ้รงดนั

มากกว่า 33 kPa จึงจะนาํนํÊ าออกจากเนืÊอดินได ้ และมีระดบัความชืÊนในดินประมาณ 10 – 35 

เปอร์เซ็น ทีÉจุดนีÊนํÊ าจะขงัอยูใ่นช่องทีÉมีขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง ≤ 50 μm นํÊ าส่วนเกินทีÉขงัในช่องทีÉ

โตกว่านีÊ  เรียกว่า Gravitation water หรือนํÊ าซึมลึก (Drainage water) ซึÉงจะถกูอิทธิพลแรง

ดึงดูดของโลกทาํใหเ้คลืÉอนออกไปจากดินไปสู่ระดบันํÊ าใตดิ้น พืชจึงใชป้ระโยชนจ์ากนํÊ าในดิน

ประเภทนีÊ ไดน้อ้ยมากตามรูปทีÉ 3.3 

 
 

รูปทีÉ 3.3 ความชืÊนในดนิทีÉมรีะดบัความชืÊนอิÉมตวั และความชืÊนทีÉระดับความจุสนาม 

ทีÉมา (http://www.css.cornell.edu/faculty/hmv1/watrsoil/theta.htm) 
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          เมืÉอเวลาผา่นไป นํÊ าทีÉขงัในช่อง ≤ 50 μm ทีÉเป็นระดบัความชืÊนระดบัความจุสนามจะไหลไป

มาชา้ๆในดิน เปรียบเหมือนนํÊ าทีÉอยูนิ่Éง ซึÉงถกูรากพืชดดูไปใชแ้ละคายนํÊ าออกทางใบ 

(Transpiration) และระเหยจากผวิหนา้ดินโดยตรง (Evaporation) ต่อไปนํÊ าจะค่อยๆระบายสู่

ส่วนลึก (Drainage) ทีÉจุดนีÊ ระดบัความชืÊนในชัÊนความจุสนามจะลดลงเรืÉอยๆ จนถึงจุดเหีÉยวถาวร 

(Permanent Wilting Point, PWP) ทีÉจุดนีÊ จะมีความชืÊนในดินประมาณ 1 – 25 เปอร์เซ็น และ

จะตอ้งใชแ้รงดนัถึง 1,500 kPa เพืÉอจะนาํนํÊ าออกจากเนืÊอดิน ทาํใหร้ากพืชไม่สามารถทีÉจะดูดนํÊ าจาก

ดินไดอี้ก พืชจะแสดงอาการเหีÉยวถาวรโดยไม่ฟืÊ นหากไม่เติมนํÊ า ตอนนีÊจะมีนํÊ าขงัอยูใ่นดินทีÉมีช่อง

ขนาด < 0.2 μm และมีความชืÊนในดินประมาณ 0.1 – 10 เปอร์เซ็น ซึÉงเป็นระดบัความชืÊนผึÉงแหง้ 

(Air dried water content) หรือHygroscopic coefficient ทีÉจุดนีÊนํÊ าทีÉเครือบอนุภาคดินมีแรงตึง

ผวิสูงมากตอ้งใชแ้รงดนัมหาศาลทีÉจะนาํนํÊ าออกจากเนืÊอดิน ดงันัÊนความชืÊนในดินทีÉมีประโยชนต่์อ

พืช (Available water) จะอยูใ่นช่วงระหว่างความชืÊนระดบัความจุสนามและจุดแหง้เหีÉยวถาวร ซึÉง

มีช่องว่างของดินทีÉมีขนาดระหว่าง 0.2 - 50 μm  ตามรูปทีÉ 3.4 
 

 

 
 

รูปทีÉ 3.4 Soil Water Storage 

ทีÉมา (http://www.css.cornell.edu/faculty/hmv1/watrsoil/theta.htm) 

            นํÊ าทีÉเป็นประโยชน์ต่อพืชจะมากหรือนอ้ยขึÊนอยูก่บัเนืÊอดินเป็นหลกั พบว่านํÊ าทีÉเป็น

ประโยชน์ต่อพืชของดินเหนียวทีÉเป็นดินเนืÊอละเอียดจะมีช่วงกวา้งกว่าดินร่วนและดินทราย ถา้เนืÊอ

ดินเป็นดินทรายการใหน้ํÊ าตอ้งบ่อยครัÊ งมากกว่าดินร่วนและดินเหนียว ในการหานํÊ าทีÉเป็นประโยชน์

ต่อพืชหาไดด้งันีÊ  นํÊ าทีÉเป็นประโยชน์ = ความชืÊนทีÉความจุสนาม - ความชืÊนทีÉจุดเหีÉยวถาวร สามารถ

แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างความชืÊนของดินในระดบัต่างๆกบัเนืÊอดิน ดงัตารางทีÉ 3.2 
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ตารางทีÉ 3.2 ความสมัพนัธร์ะหว่างความชืÊนในดินในระดบัต่างๆ กบัเนืÊอดิน 

  ระดับความชืÊนในดิน (%)  

เนืÊอดิน 
จาํนวน

ตวัอยา่ง 

ความจุความชืÊนใน

ภาคสนาม 

จุดเหีÉยว

ถาวร 

นํÊ าทีÉเป็นประโยชน์ต่อ

พืช 

    หยาบ 

    ค่อนขา้งหยาบ 

    ปานกลาง 

    ค่อนขา้งละเอียด 

    ละเอียด 

4 

5 

9 

6 

9 

5.5 

22.2 

34.6 

33.8 

33.5 

2.0 

12.0 

20.3 

21.3 

20.2 

3.5 

10.2 

14.3 

12.5 

13.3 

ทีÉมา (เกษมศรี ซบัซอ้น, 2541, หนา้ 43) 

           ในทางการเกษตรกล่าวไดว้่า ความชืÊนในดินเป็นตวัแปรหนึÉงทีÉมีความสาํคญัเป็นอยา่งยิ ÉงทีÉจะ

บ่งบอกถึงสถานการณ์ทางดา้นการเกษตร ในขณะทีÉดินทีÉมีความแหง้แลง้มากพืชจะคายนํÊ าลดลง

เพราะนํÊ าในดินจะถกูเนืÊอดินยดึดว้ยแรงดึงดูดทีÉสูงมากทาํใหร้ากพืชดูดนํÊ าไดน้อ้ยลง เมืÉอความชืÊนใน

ดินลดลงตํÉากว่าจุดเหีÉยวถาวร รากพืชไม่สามารถทีÉจะดูดนํÊ าจากดินไดอี้ก พืชจะแสดงอาการเหีÉยว

ถาวรและจะหยดุการคายนํÊ าอยา่งสิÊนเชิง ทาํใหพื้ชชงกัการเจริญเติบโตและลม้ตายในทีÉสุดหากไม่มี

การใหน้ํÊ าจากการชลประทาน สามารถกล่าวว่า สภาวะทีÉดินมีความแหง้แลง้มากและความชืÊนในดิน

นอ้ยกว่าจุดเหีÉยวถาวรทีÉทาํใหพื้ชหยดุการเจริญเติบโตและลม้ตายนีÊ  เป็นเงืÉอนไขในการเกิดสภาวะ

แหง้แลง้ทางการเกษตร (agricultural drought)  ดงันัÊนการตรวจวดัความชืÊนในดินในภาคสนามจึง

มีความสาํคญัต่อการจดัการชลประทานเพิÉมผลผลิตทางการเกษตร 

3.3 การวดัความชืÊนในดิน (Measuring Water Content) 

           การวดัความชืÊนในดินเป็นการวดัจาํนวนของนํÊ าในดินซึÉงจะวดัเป็นระดบัความชืÊน(Water 

content) คือ สดัส่วนระหว่างปริมาณของนํÊ ากบัปริมาณของดินทีÉนํÊ านัÊนบรรจุอยู ่

3.3.1 ระดบัความชืÊนโดยมวล (Mass water content) 

                      
s

w
m m

m
        (3.1)                                  

   เมืÉอ    wm    คือ มวลของนํÊ าในดิน  

             sm     คือ มวลของดินแหง้ 

     ดินแหง้สนิท = ดินทีÉผา่นการอบแหง้ในเตาอบทีÉอุณหภมิู 105 - 110°C จนมีมวลคงที 

3.3.2 ระดบัความชืÊนโดยปริมาตร (Volume water content) 
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b

w
v V

V
        (3.2)                                                     

เมืÉอ    wV    คือ ปริมาตรของนํÊ าในดิน  

         bV      คือ ปริมาตรรวม (bulk volume) 

หรือหาไดจ้าก               

w

mv
v 


       (3.3) 

 เมืÉอ    v     คือ  ความหนาแน่นรวมของดิน     

           w      คือ  ความหนาแน่นรวมของนํÊ า 

          m       คือ  ระดบัความชืÊนโดยมวล     

                       

3.4 การตรวจวดัความชืÊนในดิน (Soil Moisture Measurement)    

            เครืÉองมือสาํหรับใชต้รวจวดัความชืÊนในดิน  สามารถทาํการตรวจวดัความชืÊนในดินได้

โดยตรงในภาคสนาม (Field measurement method) หรือทางออ้มโดยการแปลภาพถ่ายจาก 

ดาวเทียม (Satellite remote sensing method) ซึÉงการแปลภาพถ่ายดาวเทียมจะใชใ้นการ

ประมาณค่าความชืÊนในดินทีÉระดบัผวิพืÊน (surface soil moisture) สาํหรับการตรวจวดัโดยตรงใน

ภาคสนามสามารถตรวจวดัความชืÊนของดินในระดบัความลึกต่างๆขึÊนอยูก่บัชนิดของเครืÉองมือ ใน

ทีÉนีÊ จะกล่าวถึง profile probe ชนิด PR2 ซึÉงผลิตโดยบริษทั Delta-T Devices Ltd. ประเทศ

องักฤษ  
 
การตรวจวดัความชืÊนในดินโดย  Profile probe PR2 

              Profile probe PR2 เป็นเครืÉองมือทีÉใชต้รวจวดัระดบัความชืÊนในดินทีÉระดบัความลึกของ

ชัÊนดินประมาณ 4-6 ระดบัชัÊนขึÊนอยูก่บัความยาวของเครืÉองมือ และสามารถตรวจวดัไดอ้ยา่ง

ต่อเนืÉองตลอดชัÊนดิน Probe PR2 จะประกอบดว้ยแท่งทีÉถกูเครือบดว้ย Polycarbonate ทีÉมี

เสน้ผา่ศนูยก์ลางประมาณ 25 mm และภาคส่งสญัญาณอีเลก็โทนิด (electronic sensors) ทีÉกาํหนด

ขนาดและระยะทางในการส่งสญัญาณตลอดความยาวของ Probe PR2 ขัÊนตอนในการตรวจวดั

ขอ้มลูจะตอ้งนาํ Probe PR2 ใส่ในท่อ Access tube เพืÉอป้องกนัไม่ใหส้มัผดัดินโดยตรง Access 

tube เป็นท่อไฟเบอร์กลาสทีÉมีผนงับางเพืÉอใหส้นามแม่เหลก็ไฟฟ้าผา่นไปยงัผวิดินรอบขา้งได้

สูงสุด ผลทีÉไดจ้ากการตรวจวดัจะอยูใ่นรูป DC voltage  ซึÉงสามารถแปลงค่ากบัมาเป็นความชืÊนใน

ดิน โดยขอ้มลูทีÉตรวจวดัไดส้ามารถเก็บอยา่งต่อเนืÉองใน Data logger DL6 หรืออ่านไดโ้ดยตรง 

HH2 meter ตามรูปทีÉ 3.5 
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รูปทีÉ 3.5 Profile probe PR2 และส่วนประกอบ 

ทีÉมา (Delta-T Devices Ltd. (2004). Profile Probe typePR2 Quick Start Guide Version 1.0) 
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รูปทีÉ 3.6 ขัÊนตอนการทํางานของ Profile probe PR2 

ทีÉมา (Delta-T Devices Ltd. (2004). User Manual for the Profile Probe typePR2, page 8) 

 

               การทาํงานของ Profile probe PR2 จะใชห้ลกัการ Frequency domain reflectometry 

โดยมีขัÊนตอนการทาํงานตามรูปทีÉ 3.6 เมืÉอใหพ้ลงังานแก่ Profile probe PR2 (ตามรูป a) Probe 

PR2 จะสร้างสญัญาณความถีÉ 100 MHz (ตามรูป b) สญัญาณจะส่งไปยงัคู่ของแผน่วงแหวนสเตน

เลส (ตามรูป c) ซึÉงจะส่งสนามแม่เหลก็ไฟฟ้าเขา้ไปในดินประมาณ 100 mm ซึÉงสนามแม่เหลก็

a 

b 

c 

d 

e 

f 

g 

h 

i 
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ไฟฟ้าจะผา่น Access tube อยา่งง่ายดาย แต่จะผา่นช่องอากาศไดย้าก (ตามรูป d) และส่งผา่นไปหา

ระดบัความชืÊนในดินทีÉอยูร่อบๆ วงแหวน (ตามรูป e) ซึÉงแปรผนัตามอตัราความจุกระแสไฟฟ้า 

(permittivity) ทีÉวดัจากการตอบสนองค่า Polarisation ในสนามแม่เหลก็ของสสาร ซึÉงนํÊ ามีค่า

อตัราความจุกระแสไฟฟ้าประมาณ 80 ดินมีค่าประมาณ 4 และอากาศมีค่าประมาณ 1 (ตามรูป f) 

โดยทีÉค่าอตัราความจุกระแสไฟฟ้าของดินมีอิทธิพลอยา่งมากต่อสนามแม่เหลก็ไฟฟ้าทีÉใหไ้ป ทาํให้

สนามแม่เหลก็ไฟฟ้ามีกาํลงัอ่อนลง (ตามรูป g) ซึÉงค่าทีÉวดัไดจ้ะอยูใ่นรูปของความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 

(voltage) ทีÉคงทีÉ (ตามรูป h) ทีÉสามารถแปลงค่ากบัมาเป็นเปอร์เซ็นปริมาตรของความชืÊนในดิน 

(ตามรูป i) การแปลงค่าจากความต่างศกัยไ์ฟฟ้ามาเป็นเปอร์เซ็นปริมาตรของความชืÊนในดิน แสดง

ดงัในตารางทีÉ 3.3  

 
ตารางทีÉ 3.3 การแปลงค่าจากความต่างศักย์ไฟฟ้ามาเป็นเปอร์เซ็นปริมาตรของความชืÊนในดิน 

                       

soil moisture  mineral  
soil  

organic  
soil  

m
3
.m

-3
 %vol  Volt  Volt  

0  0  0.257  0.177  
0.05  5  0.379  0.280  
0.10  10  0.497  0.394  
0.15  15  0.595  0.501  
0.20  20  0.677  0.590  
0.25  25  0.749  0.667  
0.30  30  0.810  0.734  
0.35  35  0.860  0.793  
0.40  40  0.899  0.843  
0.45  45  0.930  0.882  
0.50  50  0.956  0.914  
0.55  55  0.977  0.940  
0.60  60  0.995  0.962  
0.65  65  1.011  0.981  
0.70  70  1.026  0.997  
0.75  75  1.038  1.012  
0.80  80  1.050  1.025  
0.85  85  1.060  1.037  
0.90  90  1.070  1.048  
0.95  95  1.079  1.057  
1.00  100  1.088  1.067  

 

ทีÉมา (Delta-T Devices Ltd. (2004). User Manual for the Profile Probe typePR2, page 20) 
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                                    4. ทฤษฎทีีÉนํามาใช้ในการศึกษา 
 

        ดรรชนีความแหง้แลง้ คือค่าของครรชนีทีÉมีความสมัพนัธก์บับางปัจจยัทีÉมีผลกระทบสะสม

ทีÉเกิดขึÊนเป็นเวลานานและความชืÊนทีÉขาดแคลนผดิปกติ ไดแ้ก่  ฝนทีÉผดิปกติ  บรรยากาศแลง้  ความ

แหง้แลง้ ซึÉงเกิดขึÊนจากคุณสมบติัของภูมิอากาศสมัพนัธก์บัฝนทีÉไม่พอเพียงทีÉจะใชบ้ริหารจดัการ

กบัพืชผกั  ความชืÊนในดิน  การรวบรวมสิÉงต่างๆทีÉเกิดขึÊนจะเป็นขอ้มลูข่าวสารหรือสิÉงทีÉเคยเกิดขึÊน

เป็นวฏัจกัร และขอ้มลูข่าวสารสารสนเทศ 
การศึกษาวจิยัในเอกสารฉบบันีÊ ไดท้าํการศึกษาแนวคิดของดรรชนีความแหง้แลง้รวม

ทัÊงสิÊน 8  วิธี  ซึÉงมีรายละเอียดของแต่ละวิธีดงันีÊ   
 
4.1 ดรรชนีความแห้งแล้งแสดงผลกระทบเนืÉองจากฝน (Effective Drought Index: EDI)    

คน้พบโดย Byun and Wilhite เมืÉอปี พ.ศ. 2542 ซึÉงมีค่าดรรชนีความแหง้แลง้อยูร่ะหว่าง 

2 ถึง -2   (-2 หมายถึงความแหง้แลง้มากทีÉสุด, 2 หมายถึงความชืÊนมากทีÉสุด) ดรรชนีความแหง้แลง้ 

EDI จะใชข้อ้มลูปริมาณฝนรายวนัมาทาํการวิเคราะห์ซึÉงมีขัÊนตอนการคาํนวณ 3 ขัÊนตอนดงันีÊ 
 

ขัÊนตอนทีÉ 1 การคาํนวณปริมาณฝนในแต่ละวนัทีÉพืชสามารถนาํไปใชป้ระโยชน(์Daily effective 

precipitation: EP) โดยใชเ้ทคนิคของอนุกรมเวลา (time series) มาทาํการวิเคราะห์จากขอ้มลู

ปริมาณฝนรายวนั จากสูตร 

 
 



















j

n

n

m
mj nPEP

1 1

    (4.1) 
                        

เมืÉอ  m = 1,2,3,4,5,……n 

 n  = 1,2,3,4,5…………i 
                                                                                                         
โดยทีÉ    EPj   คือ ฝนใชก้ารของวนัทีÉคาํนวณ  เมืÉอ j = i + 1 
              i      คือ  ช่วงเวลาทีÉใชใ้นการคาํนวณผลบวกของ Pm  

              Pm      คือ  ปริมาณฝนรายวนั  m – 1 วนัก่อนคาํนวณ 
 

ตวัอยา่ง     ถา้  i =  3  จากสมการทีÉ  (4.1) จะได ้ EP4  = P1 + (P1+P2)/2 + (P1+P2+P3)/3 
            ถา้ i =  365  การคาํนวณในทางปฏิบติัจะไดค่้าของ EP เริÉมตัÊงแต่วนัแรกของปีทีÉสอง 
                  ถา้เรามีขอ้มลูปริมาณฝนรายวนั 30 ปี  เราสามารถคาํนวณค่า EP ไดท้ัÊงหมด 365×29  
ครัÊ ง ตวัอยา่งเช่น 
 
 



 34 

 
EP1(2) =P1(1)+(P1(1)+P2(1))/2+(P1(1)+P2(1)+P3(1))/3+…(P1(1)+P2(1)+…P365(1))/365 
EP2(2) =P2(1)+(P2(1)+P3(1))/2+(P2(1)+P3(1)+P4(1))/3+…(P2(1)+P3(1)+…P365(1)+P1(2))/365 
.                ! 
                 ! 
                 ! 
                 ! 
                 ! 
EP365(30) =P365(29)+(P365(29)+P1(30))/2+(P365(29)+P1(30)+P2(30))/3+…(P365(29)+…P364(30))/365 
      ↑      ↑ 

วนัทีÉ   ปีทีÉ 
ขัÊนตอนทีÉ 2  การคาํนวณหาค่าแตกต่างระหว่าง EP รายวนัและค่าเฉลีÉยของ EP รายวนั 

(1) คาํนวณหาค่าเฉลีÉย EPj ในแต่ละวนัของปีปฏิทิน (MEPj) โดยใชข้อ้มลู EPj ทีÉคาํนวณ

ไดจ้ากขัÊนตอนทีÉ 1ของวนัเดียวกนัในแต่ละปี 

nEPMEP
n

k
jj 







 

1

      (4.2) 

เมืÉอ        j   คือ วนัทีÉคาํนวณ  เช่น 25 มกราคม 
   k   คือ ปีทีÉ 1,2,3,.....n 

  (2)  คาํนวณหาค่าความแตกต่างของ  EP และ MEP    
  jjj MEPEPDEP        (4.3) 

 
(3)  คาํนวณหาปริมาณฝนทีÉจาํเป็นเพืÉอกลบัเขา้สู่ภาวะปกติ (PRN) หรือปริมาณฝนทีÉ

ตอ้งการเพืÉอชดเชยการขาดแคลนสะสมทีÉผา่นมา  




 j

N

j
j

N

DEP
PRN

1

/1
      (4.4) 

 โดยทีÉ j คือช่วงเวลาทีÉใชใ้นการคาํนวณ                                      

ขัÊนตอนทีÉ 3  คาํนวณหาค่าดรรชนีความแหง้แลง้EDI  

 j

j
j PRNST

PRN
EDI        (4.5) 

เมืÉอ   ST(PRN)  คือ ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐานของ PRN 
เกณฑด์รรชนีความแหง้แลง้  EDI 

           ค่าดรรชนี EDI                           ระดบัความแหง้แลง้ 
                   <-2 ความแหง้แลง้มากทีÉสุด (extremely dry conditions) 
       -1.5   ถึง  -1.99 ความแหง้แลง้รุนแรง(severe drought) 
       -1      ถึง -1.49 ความแหง้แลง้ปานกลาง (moderate drought) 
       -0.99 ถึง    0.99 ใกลเ้คียงค่าปกติ (near normal conditions) 
                    > 2 ความชืÊนมากทีÉสุด(extremely wet conditions) 
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4.2 ดรรชนีความแห้งแล้งทางด้านเกษตรกรรมตามฤดูกาลมรสุม (Generalized Monsoon 
Index: GMI)   

เป็นดรรชนีความแหง้แลง้ทางดา้นเกษตรทีÉแสดงถึงผลกระทบทีÉเกิดขึÊนกบัพืชทีÉกาํลงัเจริญ 

เติบโต อนัเนืÉองมาจากการขาดแคลนความชืÊน โดยแบ่งระยะการเจริญเติบโตของพืชได ้ 4 ระยะ 

ดงันีÊ  คือ ระยะเริÉมตน้ปลกู (Planting) ระยะเติบโตทางลาํตน้ (Vegetative)  ระยะออกดอกและ

ระยะเจริญเติบโตของผลและเมลด็ (Flowering/Reproductive) และระยะเติบโตเต็มทีÉของผลผลิต 

(Maturity) ซึÉงในแต่ละระยะมีความตอ้งการนํÊ าไม่เท่ากนัหากเปรียบเทียบกนัแลว้ความตอ้งการนํÊ า

มากทีÉสุดคือ ช่วงระยะออกดอกและระยะเจริญเติบโตของผลและเมลด็ รองลงมาคือช่วงระยะเติบโต

เต็มทีÉของผลผลิต  ส่วนระยะเริÉมตน้ปลกูและระยะเจริญเติบโตทางลาํตน้นัÊนมีความตอ้งการนํÊ านอ้ย

ทีÉสุด โดยจะกาํหนดนํÊ าหนกัของการใชน้ํÊ าของพืชในอตัราส่วน 1/8: 1/8: 1/2: 1/4 ตามลาํดบัใน

สมการการคาํนวณค่า  GMI ซึÉงเป็นการศึกษาพฒันามาจากYield Monsoon Index (YMI) โดย 

Achutuni,  Steyaert   และ  Sakimoto (1982)   การวิเคราะห์ค่า GMI จะมีค่าขึÊนอยูก่บัปริมาณ

ฝนรายเดือนในระหว่างช่วงฤดูมรสุมนัÊนๆ  ซึÉงประเทศไทยอยูภ่ายใตอิ้ทธิพลของลมมรสุม 2 ชนิด 

คือ มรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ (Southwest Monsoon: SW) พดัปกคลุมประเทศไทยประมาณกลาง 

เดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม  ส่วนมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ (Northeast Monsoon : 

NE) พดัปกคลุมประเทศไทย ช่วงประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพนัธ ์โดยค่า GMI 

ในช่วงฤดูมรสุมตะวนัตกเฉียงใตค้าํนวณไดจ้าก 
925.085.07125.06125.0 PPPPGMI sw     (4.6) 

เมืÉอ P6   คือ ฝนรายเดือนของเดือนมิถุนายน  

P7  คือ ฝนรายเดือนของเดือนกรกฎาคม  

P8  คือ ฝนรายเดือนของเดือนสิงหาคม  
P9  คือ ฝนรายเดือนของเดือนกนัยายน 
GMISW ใชใ้นช่วงทีÉเกิดมรสุมตะวนัตกเฉียงใตร้ะหว่างเดือนมิถุนายนจนถึงกนัยายน โดย

จะคาํนวณค่า GMISW เมืÉอสิÊนเดือนมิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม และกนัยายน โดยมีค่า GMISW 

เมืÉอสิÊนเดือนดงักล่าว ตามลาํดบัดงันีÊ  

        เมืÉอสิÊนเดือนมิถุนายน     6125.06 PGMI                             
        เมืÉอสิÊนเดือนกรกฏาคม   7125.06125.07 PPGMI    
        เมืÉอสิÊนเดือนสิงหาคม     85.07125.06125.08 PPPGMI   
        เมืÉอสิÊนเดือนกนัยายน      925.085.07125.06125.09 PPPPGMI   
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         ส่วนค่า GMI ในช่วงฤดูมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือคาํนวณไดจ้าก  
 125.0125.011125.010125.0 PPPPGMI NE     (4.7) 

เมืÉอ  P10  คือ ฝนรายเดือนของเดือนตุลาคม  

P11 คือ ฝนรายเดือนของเดือนพฤศจิกายน  
P12  คือ ฝนรายเดือนของเดือนธนัวาคม  
P1   คือ ฝนรายเดือนของเดือนมกราคม 

          GMINE ใชใ้นช่วงทีÉเกิดมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือระหว่างเดือนตุลาคมจนถึงมกราคม โดย

จะคาํนวณค่า GMINE เมืÉอสิÊนเดือนตุลาคม พฤศจิกายน ธนัวาคม และมกราคม โดยมีค่า GMINE 

เมืÉอสิÊนเดือนดงักล่าว ตามลาํดบัดงันีÊ 

       เมืÉอสิÊนเดือนตุลาคม         10125.010 PGMI                                
       เมืÉอสิÊนเดือนพฤศจิกายน  11125.010125.011 PPGMI    

       เมืÉอสิÊนเดือนธนัวาคม       125.011125.010125.012 PPPGMI   
       เมืÉอสิÊนเดือนมกราคม       125.0125.011125.010125.01 PPPPGMI   
 
      ค่า GMI ทีÉคาํนวณไดจ้ะมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร เพืÉอความสะดวกในการกาํหนดเกณฑ์

มาตรฐานทีÉใชใ้นการพิจารณาสภาวะพืช GMI จะถกูนาํมาวิเคราะห์ใหอ้ยูใ่นรูปของเปอร์เซนตไ์ตล ์

(percentile rank) ซึÉงมีค่าระหว่าง 0-100 โดยนาํค่า GMI มาเรียงลาํดบัจากนอ้ยไปมาก และ

คาํนวณค่า percentile rank จากสูตร  
    1100  nrGMI pct      (4.8) 

เมืÉอ   GMIpct  คือ percentile rank  ของ GMI 

                  r   คือ ลาํดบัทีÉของขอ้มลูดิบ 
                  n   คือ จาํนวนปีของขอ้มลูของแต่ละสถานี 
 
 เกณฑด์รรชนีความแหง้แลง้ GMIpct 

     ค่าครรชนีGMIpct                                  สภาวะของพืช 
                0-20 แลง้จดั(severe drought impact and possible crop failure) 

              21-30 แลง้(drought impact on crop) 

              31-40 ค่อนขา้งแลง้(moderate drought impact on crop) 

              41-60 ปกติ(normal crop) 

              61-90 ความชืÊนสูงกว่าปกติ(possible above normal crop) 

              91-100 ความชืÊนเกินความตอ้งการ(possible excessive moisture) 
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4.3  ดรรชนีความแห้งแล้งของฝนทีÉต่างจากค่าปกต ิ(Standardized Precipitation Index: 
SPI) 

           ครรชนีความแหง้แลง้ SPI   ไดพ้ฒันาขึÊนจากแนวคิดของ Mckee et al (1993) เพืÉอเฝ้าดู

สภาวะแหง้แลง้ในช่วงเวลาต่างๆ ทีÉกาํหนด โดยดูจากปริมาณฝนสะสมในแต่ละช่วงเวลาทีÉสนใจ ซึÉง

อาจมีตัÊงแต่ 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน.....จนถึง 72 เดือน   ตามปกติปริมาณฝนโดยทั Éวไปจะมีการ

กระจายในรูปแบบฟังกช์ั Éนการแจกแจงแบบแกมมา (Gamma Distribution)  แต่เนืÉองจาก

การศึกษาเพืÉอหาค่าดรรชนี SPI จะตอ้งใชฝ้นรวมเป็นหลกัจึงไดพิ้จารณาโดยใชฟั้งชั Éนความน่าจะ

เป็นสะสม (cumulative probability density function ) ของปริมาณฝนรวม แลว้ทาํการแปลง

(transform) ใหเ้ป็นค่าปกติมาตรฐาน Z ซึÉงจะไดค่้า SPI  ทีÉตอ้งการแลว้นาํมาจดัรูปแบบความ

รุนแรงทีÉบอกถึงระดบัความชุ่มชืÊน และความแหง้แลง้ของปริมาณฝนในแต่ละพืÊนทีÉ 
ฟังกช์ั Éนการแจกแจงแบบแกมมาจะกาํหนดโดยฟังกช์ั Éนความหนาแน่นน่าจะเป็น 

(Probability density function) ดงันีÊ  
 

    




xexxg 


 11    เมืÉอ  x  0      (4.9) 

 
โดยทีÉ    0 ,      0 และ x  0 

      คือ  shape parameter 
β    คือ   scale  parameter 
x    คือ    ปริมาณฝน 

   



0

1 dyey y   คือ แกมมาฟังกช์ั Éน 

โดยค่าประมาณของ   และ β คือ  
  

     











3
411

4
1 A
A

             (4.10) 









x              (4.11) 

และ 

   
n

x
xA 

ln
ln          (4.12) 

เมืÉอ n      คือ  จาํนวนขอ้มลูฝน 
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  ฟังกช์ั Éนความหนาแน่นน่าจะเป็นสะสม (Cumulative probability density function) 

ดงัสมการ 

    dxexdxxgxG
x

x
x














0

1

0
)(

1 

 

     (4.13) 

 

ถา้ให้ 


 xt  จะได ้

    dtetxG t
x


 






0

1

)(

1 


      (4.14) 

 
เนืÉองจากแกมมาฟังกช์ั Éนจะหาค่าไม่ไดเ้มืÉอ  x = 0 แต่โดยทั Éวไปแลว้ปริมาณฝนจะมีค่า 0(

ไม่มีรายงานฝนตก) ดงันัÊนจึงตอ้งแปลงฟังกช์ั Éนหนาแน่นน่าจะเป็นสะสม ดงันีÊ 
       xGqqxH  1       (4.15) 

 
เมืÉอ q คือ ความน่าจะเป็นทีÉจะไม่มีรายงานฝนตก ซึÉงมีค่าเท่ากบัจาํนวนวนัทีÉไม่มีฝนตก 

(m)หารดว้ยจาํนวนวนัทีÉเราศึกษา (n) จากนัÊนนาํค่า H(x)  มาแปลงเป็นค่าปกติมาตรฐาน 

(standard normal) ทีÉมีค่าเฉลีÉยเท่ากบัศนูยแ์ละความแปรปรวนมีค่าเท่ากบั 1 ซึÉงคือค่า SPI 
นั Éนเอง ซึÉงมีสูตรการประมาณค่า Z หรือ SPI โดย Abramowitz และ Stegun (1965) ดงันีÊ  
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tSPIZ       เมืÉอ 0 < H(x) ≤ 0.5    (4.16) 

 





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





 3

3
2

21

2
210

1 tdtdtd
tctcc

tSPIZ        เมืÉอ 0.5 < H(x) < 1     (4.17) 

 

โดยทีÉ   
   








 2

1ln
xH

t                เมืÉอ 0 < H(x) ≤ 0.5    (4.18) 

 

           
   










 20.1

1ln
xH

t                เมืÉอ 0 < H(x) ≤ 0.5    (4.19) 

 
  c0 = 2.515517 
  c1 = 0.802853 
  c2 = 0.010328 
  d1 = 1.432788 
  d2 = 0.189269 
  d3 = 0.001308 
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เกณฑก์ารแบ่งระดบัความรุนแรงของดรรชนี SPI    
          ค่าดรรชนี SPI ระดบัความรุนแรง 

      มากกว่าหรือเท่ากบั 2 ฝนชุกมากทีÉสุด 
        1.50    ถึง     1.99 ฝนชุกมาก 

        1.00    ถึง     1.49 ฝนชุกปานกลาง 
        -0.99   ถึง     0.99 ฝนใกลเ้คียงค่าปกติ 
        -1.00   ถึง    -1.49 ฝนแลง้ปานกลาง 
        -1.50   ถึง    -1.99 ฝนแลง้รุนแรง 
      นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั -2 ฝนแลง้รุนแรงทีÉสุด 

   
4.4  ดรรชนีความชืÊนทีÉเป็นประโยชน์สําหรับพชื (Moisture Available Index: MAI)  

Hargreaves (1972) ไดก้าํหนดดรรชนีความชืÊนทีÉเป็นประโยชน์สาํหรับพืช ซึÉงเป็น

อตัราส่วนของค่าความน่าจะเป็นของปริมาณฝนทีÉระดบั 75% หรือฝนทีÉคาดหวงัได ้ (Dependable 

Rainfall) กบั ศกัยก์ารคายระเหยนํÊ าของพืช (Potential Evapotranspiration, PET) การศึกษาไดน้าํ

แนวคิดดงักล่าวมาประยกุต ์ โดยใชค่้าปริมาณฝนทีÉตรวจวดัในช่วงทีÉศึกษาแทนค่าความน่าจะเป็น

ของปริมาณฝนทีÉระดบั 75% ดงัสมการ 

PETPMAI       (4.20) 

 

เมืÉอ  MAI    คือ  ดรรชนีความชืÊนทีÉเป็นประโยชน์สาํหรับพืช 

P          คือ  ปริมาณฝน 

PET     คือ   ศกัยก์ารคายระเหยนํÊ าของพืช 
 

การคาํนวณค่า PET ไดใ้ชส้มการ Reference Evapotranspiration ของ Penman-

Monteith method (Allen et. Al., 1998) โดยสมการดงักล่าวมีสารประกอบทางอุตุนิยมวิทยาทีÉ

เกีÉยวขอ้งต่อการใชน้ํÊ าของพืช ไดแ้ก่ รังสีดวงอาทิตย ์ (ความนานของแสงแดด) อุณหภูมิอากาศ 

ความชืÊนสมัพทัธ ์และความเร็วลม ซึÉงมีสมการในการคาํนวณ ดงันีÊ  
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เมืÉอ ETo    คือ  Reference Evapotranspiration หรือ PET [mm/day] 

 Rn      คือ  ปริมาณรังสีดวงอาทิตยสุ์ทธิ [MJm-2day-1] 
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 G       คือ  soil heat flux [MJm-2day-1] 

 T        คือ  อุณหภูมิอากาศ [C] 

 U2     คือ  ความเร็วลมทีÉความสูง 2 เมตร [m sec-1] 

 es       คือ  ความดนัไอนํÊ าอิÉมตวัเฉลีÉยของบรรยากาศ [kPa] 

 ea       คือ  ความดนัไอนํÊ าเฉลีÉยของบรรยากาศ [kPa] 

         คือ  ความชนัของกราฟความดนัไอนํÊ าอิÉมตวักบัอุณหภูมิทีÉอุณหภูมิ T [kPaC-1] 

         คือ  psychometric constant [kPaC-1] 
   
- การคาํนวณหาค่า  γ จากสูตร   
 

P
Pc p 310665.0 


      (4.22) 

26.5

293
0065.02933.101 






 


zP      (4.23) 

 
เมืÉอ P     คือ  ความดนับรรยากาศมาตรฐานทีÉ 20 C ทีÉระดบันํÊ าทะเล [kPa] 

 cp    คือ  ความร้อนจาํเพาะของอากาศชืÊน มีค่า 1.01310-3 MJ Kg-1 C-1 

      คือ  ความร้อนแฝงของการระเหย มีค่า 2.45 MJ Kg-1
 

       คือ  อตัราส่วนนํÊ าหนกัโมเลกุลของไอนํÊ าต่ออากาศแหง้มีค่า 0.622 

 z      คือ  ความสูงเหนือระดบันํÊ าทะเล [m] 
 
- การคาํนวณหาค่า ∆   
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    (4.24) 

 
- การคาํนวณความดนัไอนํÊ าเฉลีÉยของบรรยากาศ (ea)  

100
mean

sa
RHee        (4.25) 

 

เมืÉอ RHmean   คือ  ความชืÊนสมัพทัธเ์ฉลีÉย [%] 
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- การคาํนวณความดนัไอนํÊ าอิÉมตวัเฉลีÉยของบรรยากาศ (es) 
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เมืÉอ Tmax    คือ  อุณหภูมิสูงสุด [C] 

 Tmin     คือ  อุณหภูมิต ํÉาสุด [C] 
 
- การคาํนวณความเร็วลมทีÉความสูง 2 เมตร (U2) 

 42.58.67ln
87.4

2 


Z
UU Z      (4.27) 

   
เมืÉอ Uz     คือ ความเร็วลมวดัทีÉระดบัความสูง Z เหนือพืÊนดิน [ms-1] 

 Z       คือ ความสูงของเสาวดัลมเหนือพืÊนดิน [m] 
           
- การคาํนวณค่า Soil heat flux (G) 

                         
t
TTcG ii

s 


 1       (4.28) 

 

เมืÉอ  cs     คือ ความจุความร้อนในดิน [MJ m-2 C-1] 

Ti       คือ อุณหภูมิอากาศทีÉเวลา i [C] 

Ti-1     คือ อุณหภูมิอากาศทีÉเวลา i-1 [C] 

t      คือ ความยาวของช่วงเวลา [day] 

z      คือ effective soil depth [m] มีค่า 0.10-0.20 m สาํหรับช่วงเวลาสัÊน  
               แต่จะมีค่า 2 m หรือมากกวา่สาํหรับช่วงรายเดือน 

สาํหรับขนาดของ Soil heat flux สาํหรับ 1 วนัหรือ 10 วนั จะมีค่านอ้ยมากจึงกาํหนดให ้

0G  
 
- การคาํนวณรังสีดวงอาทิตยสุ์ทธิ (Rn) 

nlnsn RRR          (4.29) 

 

เมืÉอ  Rns   คือ  ปริมาณรังสีดวงอาทิตยค์ลืÉนสัÊนสุทธิ [MJm-2day-1] 

 Rnl    คือ  ปริมาณรังสีดวงอาทิตยค์ลืÉนยาวสุทธิ [MJm-2day-1] 
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- ปริมาณรังสีดวงอาทิตยค์ลืÉนสัÊนสุทธิ (Rns) คาํนวณจาก 

 
sns RR )1(        (4.30) 

 

ass R
N
nR 





  50.025.0      (4.31) 

  
เมืÉอ      คือ  สมัประสิทธิÍ การสะทอ้น มีค่า 0.23 สาํหรับพืชทีÉใชอ้า้งอิงในสมการ 
 Rs    คือ  ปริมาณรังสีดวงอาทิตยค์ลืÉนสัÊน [MJm-2day-1] 

 n      คือ  ความนานแสงแดด [hour] 

 N     คือ  ความนานแสงแดดสูงสุด [hour] 
 Ra    คือ  ปริมาณรังสีดวงอาทิตยที์Éขอบบนของบรรยากาศโลก [MJm-2day-1] 

 
โดยทีÉ   sN 


24

                                                (4.32) 
 

 ssrsca dGR 
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sincoscossinsin)60(24
    (4.33) 







 Jd r 365

2cos033.01       (4.34) 







  39.1

365
2sin409.0 J

      (4.35) 
]tantanarccos[  s      (4.36) 

 
เมืÉอ Gsc  คือ   ค่าคงทีÉสุริยะ  มีค่า 0.0820 MJm-2min-1 
 dr    คือ   ระยะทางสมัพทัธร์ะหว่างโลกและดวงอาทิตย ์ 

 s   คือ   sunset hour angle [rad] 

      คือ   ละติจูด [rad] 

      คือ  solar declination [rad] 

 J      คือ  วนัของปี (Julian day) 
  
- ปริมาณรังสีดวงอาทิตยค์ลืÉนยาวสุทธิ (Rnl) คาํนวณจาก 
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aso RzR )10275.0( 5      (4.38) 
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เมืÉอ       คือ  ค่าคงทีÉของ Stefan-Boltzmann มีค่า 4.90310-9 MJK-4 m-2day-1 

 Tmax,K คือ  อุณหภูมิสูงสุด [K] 

 Tmin,K คือ  อุณหภูมิต ํÉาสุด [K] 

 Rso คือ  ปริมาณรังสีดวงอาทิตยค์ลืÉนสัÊนเมืÉอทอ้งฟ้าโปร่ง [MJm-2day-1]  
                                                

  เกณฑด์รรชนีความชืÊนทีÉเป็นประโยชน์สาํหรับพืช MAI 
     ค่าดรรชนี MAI ระดบัความรุนแรง 
0.00-0.33 พืชขาดนํÊ ารุนแรง 
0.34-0.67 พืชขาดนํÊ าปานกลาง 
0.68-1.00 พืชขาดนํÊ าเลก็นอ้ย 
1.01-1.33 พืชไดรั้บนํÊ าพอเพียง 
มากกว่าหรือเท่ากบั 1.34 พืชไดรั้บนํÊ ามากเกินไป 

 
4.5 ดรรชนีความแห้งแล้งทีÉผดิปกตทิางด้านเกษตรกรรม  (Aridity Anomaly Index: AI)   

คืออตัราส่วนของค่าผลต่างของศกัยก์ารคายระเหยกบัการคายระเหยจริงต่อศกัยก์ารคาย

ระเหย    โดยไดพ้ฒันามาจากแนวคิดของ Thornthwaite  กาํหนดค่า AI  ดงันีÊ 
 

100








 


p

ap

ET
ETET

AI     (4.39) 

 
เมืÉอ ETp   คือ    ศกัยก์ารคายระเหย (Potential  Evapotranspiration) 
       ETa   คือ     การคายระเหยจริง (Actual  Evapotranspiration)  

 
ค่า ETp คาํนวณจากวิธีการของ Penman-Monteith (1965) โดยใชโ้ปรแกรม FAO-

PMON ทีÉมีสูตรการคาํนวณดงันีÊ 
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active
s LAI

rr 1        (4.42) 

 

 28727301.1
293

0065.02933.101
26.5









 


T

z

a       (4.43) 

เมืÉอ       a     คือ  mean air density [kg m-3] 

            ra     คือ  aerodynamic resistance [sm ֿ◌ ¹] 

         rs     คือ  (bulk) surface or canopy resistance [sm ֿ◌ ¹] 

 zm     คือ ความสูงของการตรวจวดัลม [m] 

 zh     คือ ความสูงของการตรวจวดัความชืÊน [m] 

 d      คือ zero plane displacement height [m] 

zom   คือ roughness length governing momentum transfer [m] 

 zoh    คือ  roughness length governing transfer of heat and vapour [m] 

 k       คือ von Karman’s constance มีค่า 0.41 

 r1      คือ bulk stomatal resistance of well-illuminated leaf [sm-1] 

 LAIactive  คือ  active (sunlit) leaf area index  
 

oca ETKET        (4.41) 
 

)34.01(

)(
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900)(408.0

2

2

0 u

eeu
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GR
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asn












   (4.42) 

 
เมืÉอ ETo  คือ อตัราการคายระเหยอา้งอิง (Reference Evapotranspiration) 

Kc   คือ  ค่าดรรชนีความตอ้งการนํÊ าของพืช ซึÉงค่านีÊ มีความผนัแปรขึÊนกบัชนิดของพืช อายุ

ของพืช และฤดูกาล ซึÉงคาํนวณจากขอ้มลูสภาพภูมิอากาศในพืÊนทีÉทีÉทาํการเพาะปลกู   
     ให ้ Kc = 1 เป็นค่าดรรชนีความตอ้งการนํÊ าของพืชตระกลูหญา้ 

 
              เกณฑด์รรชนีวดัความแหง้แลง้  AI 

                   ดรรชนี  AI               ระดบัความรุนแรง 
             0  หรือเป็นลบ ไม่แลง้(Non arid) 
                    1 -  25  แลง้เลก็นอ้ย(Mild arid) 
                    26 -   50 แลง้ปานกลาง(Moderate  arid) 
                       50 แลง้รุนแรง(Severe arid) 
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4.6 ความชืÊนในดินทีÉคาํนวณได้จากดาวเทียม (Soil Moisture Estimate from Satellite 

image: SMest ) 

4.6.1 Thermal Inertia Modelling 

Thermal inertia คือ ความสามารถในการนาํความร้อนและการเก็บความร้อนของเนืÊอวตัถุ 

ซึÉงจะวดัความสามารถของวตัถุในการเก็บความร้อนในช่วงเวลากลางวนัและคายความร้อนใน

ช่วงเวลากลางคืน  
จากสมการการกระจายตวัของส่วนประกอบต่างๆ ของของเหลวภายใตอิ้ทธิพลของระดบั

อุณภูมิ (Thermal diffusion equation)   เมืÉอพิจารณาในหนึÉงมิติจะได ้

   
t

tx
x

txD





 ,,

2

2

                                                          (4.43) 

 
เมืÉอ   txT ,  คือ อุณหภูมิทีÉระดบัความลึก x และ เวลา t 

D          คือ thermal diffusivity of the half-space [m2s-1] 

 

Xue และ Cracknell (1995) แสดงการคาํนวนสมการทีÉ (4.43) ภายใตเ้งืÉอนไขในสมการทีÉ (4.44) 

และ (4.45) ตามสมการทีÉ (4.46): 

      tBTAZCSA
x

txK ctx
,0cos1,
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







                (4.44) 
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


,                                                                                  (4.45) 
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


      (4.46) 

            สมการทีÉ (4.44) คือ การเปลีÉยนแปลงของสมดุลพลงังานทีÉพืÊนผวิโลก ซึÉงจะเป็นสาเหตุของ

การเปลีÉยนแปลงของอุณหภูมิ,  tBTAc ,0  คือ outgoing energy fluxes จากพืÊนผวิโลก โดยทีÉ    

cA  และ B เป็นสมัประสิทธิÍ เชิงเสน้ทีÉขึÊนอยูก่บัความขรุขระของพืÊนผวิและตวัแปรทางดา้นอุตุนิยม 

วิทยา เช่น อุณหภูมิอากาศ ความชืÊน และความเร็วลม  

 และ  Z   คือ zenith angle ของพืÊนผวิเรียบ ซึÉงจะเป็นฟังกช์นัของ δ,  และ ω 
             δ     คือ solar declination 

                 คือ latitude  

             ω    คือ ความเร็วเชิงมุมของการหมุนของโลก (angular velocity of rotation of the 
earth) 
             A    คือ surface albedo 

            0S    คือ ค่าคงทีÉแสงอาทิตย ์(solar constant) โดยปกติจะมีค่าเท่ากบั 1367 Wm-2 
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            tC    คือ อตัราการเคลืÉอนทีÉผา่นชัÊนบรรยากาศ (atmospheric transmittance)ของคลืÉน

แม่เหลก็ไฟฟ้าในช่วงคลืÉนทีÉตามองเห็น 

 

          สมการทีÉ (4.45) แสดงใหเ้ห็นว่า  txT ,  จะคงทีÉเมืÉอ x มีความลึกทีÉระยะอนนัต ์(infinity)  

          สมการทีÉ (4.46)   txT ,  คือ อุณหภูมิทีÉระดบัความลึก x และ เวลา t  ทีÉมีการกระจายแบบ 

Fourier series  และ nA  คือ สมัประสิทธิÍ ของ Fourier series. 
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                        ,...3,2n  
                                             tgtg  arccos                                               (4.51) 

เมืÉอ       คือ azimuth of the slope angle ซึÉงวดัตามเข็มนาฬิกาจากทิศเหนือ 

          n  คือ phase difference 

 จากสมการทีÉ (4.46) โดยใชก้ารประมาณอนัดบัแรก (first order approximation) 

สามารถแสดงอุณหภูมิพืÊนผวิ (x=0) ทีÉเวลา t ดงันีÊ  
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ดงันัÊน ความแตกต่างของอุณหภูมิพืÊนผวิระหว่างเวลาทีÉดาวเทียมเคลืÉอนผา่น 1t ในตอนกลางวนั และ 

2t  ในตอนกลางคืน คือ 
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จากการศึกษาของ Y.Xue และ A.P.Cracknell (1995) การประมาณอนัดบัแรก (first 

order approximation) ของอุณหภูมิพืÊนผวิ ค่า  และ  มีความสัมพนัธ์ดงันีÊ 

 
 B

t
t

P
max

max

tan1
tan

2 



                                                                 (4.54) 

เมืÉอ maxt  คือ  เวลาทีÉอุณหภูมิสูงทีÉสุดในช่วงเวลากลางวนั  
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จากสมการทีÉ (4.53) และ (4.54) จะได ้
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จากสมการทีÉ (4.46) เมืÉอใชก้ารประมาณอนัดบัสอง (second-order approximation) 

สามารถคาํนวณอุณหภูมิพืÊนผวิทีÉเวลา t ดงันีÊ: 
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                      (4.59) 

ดงันัÊน ความแตกต่างของอุณหภูมิพืÊนผวิระหว่างเวลาทีÉดาวเทียมเคลืÉอนผา่น 1t  ในตอนกลางวนัและ 

2t  ในตอนกลางคืน คือ           

   22122 ,0,0 tTtTT   

              






















22

2221
2

22

1211
10

22

2cos2cos

2

coscos
1

BBPP

tt
A

BBPP

tt
ACSA t








 

   (4.60) 

ในเวลาทีÉเกิดอุณหภูมิสูงสุดในตอนกลางวนั 
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  (4.61)    
                                                      

 จากสมการทีÉ(4.48) จะได ้ 
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สมการทีÉ (4.61) มีสามตวัแปรทีÉไม่ทราบค่าคือ  P, B และ maxt   แต่ค่าของ maxt  สามารถ

ไดจ้ากสถานีอุตุนิยมวิทยาในพืÊนทีÉ  ส่วนในสมการทีÉ (4.60)   ค่าความแตกต่างของอุณหภูมิพืÊนผวิ

( 2T ) และ surface albedo (A) สามารถคาํนวณจากขอ้มลูดาวเทียม สาํหรับค่า 1A  และ  2A   คือ  

สมัประสิทธิÍ ของ Fourier series สามารถหาไดจ้าก solar declination และ latitude ในแต่ละ
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พืÊนทีÉ ดงันนัสองตวัแปรทีÉไม่ทราบค่า P และ B ในสมการทีÉ (4.60) และ (4.61) สามารถคาํนวนได้

จากค่าสุดทา้ยของ thermal inertia P 

     

 4.6.2   Soil Moisture Model 

 เนืÉองจากค่า thermal inertia ของนํÊ ามีค่ามากกว่าของดินทีÉมีลกัษณะแหง้ ดงันัÊนปริมาณ

ความชืÊนในดินทีÉเปลีÉยนแปลงจะเป็นสาเหตุใหค่้า thermal inertia ของดินเปลีÉยนแปลง โดยเฉพาะ

อยา่งยิ ÉงเมืÉออุณหภูมิในช่วงกลางวนัและกลางคืนแตกต่างกนั ถา้สามารถหาค่า thermal inertia จาก

ขอ้มลูดาวเทียม ดงันัÊนค่าความชืÊนในดินจะสามารถหาไดโ้ดยอาศยัความสมัพนัธร์ะหว่าง thermal 

inertia และค่าความชืÊนในดิน โดยความสมัพนัธข์อง thermal inertia และความชืÊนในดิน กาํหนด

ได ้ดงันีÊ  
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     (4.62) 

 
                 เมืÉอ  ds  คือ ค่าความหนาแน่นของดิน (soil density) 

                         d    คือ ค่าความหนาแน่นของนํÊ า (water density) 

                          w    คือ  เปอร์เซ็นเชิงนํÊ าหนกั (weight percentage) ของความชืÊนในดิน 

จากสมการทีÉ (4.62) ค่า thermal inertia  P  และเปอร์เซ็นเชิงนํÊ าหนกัของความชืÊนในดิน

จะมีความสมัพนัธก์บัแบบหนึÉงต่อหนึÉ ง (one-to-one relationship) ดงันัÊนเราสามารถสร้างตาราง 

(lookup table) ซึÉงประกอบดว้ย thermal inertia ความหนาแน่นของดิน และความชืÊนในดิน เพืÉอ

หาค่าความชืÊนในดินจากค่า thermal inertia ได ้ 
 
4.7 ดรรชนีความแตกต่างพชืพรรณ (Normalized Differential Vegetation Indices, NDVI)  

 NDVI จะแสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งการสะทอ้นแสงอินฟาเรดและการดูดยดึแสงสีแดง

ของพืชทีÉสมบูรณ์ ค่า NDVI สูง แสดงถึงมวลชีวภาพและความสมบูรณ์ของพืชสูงดว้ย การใช้

ประโยชน์ส่วนใหญ่เพืÉอประมาณการหาความหนาแน่นของพืชว่าพืÊนทีÉดงักล่าวมีพืชพนัธุขึ์Êนอยู่

อยา่งหนาแน่นหรือไม่ ซึÉงสามารถคาํนวณไดจ้าก 

                                   NDVI = (NIR –  RED) / ( NIR +  RED)                                  (4.63) 

เมืÉอ  NIR และ  RED คือ ค่าการสะทอ้นแสงช่วงความยาวคลืÉนของแสงใกลอิ้นฟราเรด (Near 

Infrared) และค่าการสะทอ้นแสงช่วงความยาวคลืÉนของแสงสีแดง (Red) ตามลาํดบั 

 โดยค่าของ NDVI จะอยูใ่นช่วง -1 ถึง +1 บริเวณทีÉค่า NDVI อยูใ่นช่วงค่าลบพืÊนทีÉจะเป็น

พืÊนทีÉนํÊ า ในบริเวณทีÉ NDVI เขา้ใกลศ้นูย ์ แสดงถึงพืÊนทีÉทีÉมีพืชพรรณสีเขียวนอ้ย และในพืÊนทีÉทีÉมี
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พืชพรรณสีเขียวปกคลุมมากจะมีค่าเขา้ใกล ้+1 เนืÉองจากคุณสมบติันีÊ  NDVI จึงเป็นเครืÉองมือในการ

วิเคราะห์และทาํนายการเปลีÉยนแปลงของพืชพรรณทีÉมีผลจากการกระทบจากสิÉงแวดลอ้มรอบๆได ้

ค่า NDVI จากภาพถ่ายดาวเทียมมีการพฒันาอยา่งต่อเนืÉองจนกระทั Éงใชเ้พืÉอตรวจจบัความผดิปกติ

ของพืชพรรณทีÉมีผลมาจากความแหง้ไม่ว่าจะเป็นพืÊนทีÉบริเวณใดบนโลก 

 เนืÉองจากค่า NDVI ไม่สามารถบอกความแหง้แลง้ในพืÊนทีÉไดโ้ดยตรง แต่ความแหง้แลง้

สามารถหาได ้ โดยการเปรียบเทียบค่าดชันีพืชพรรณในเวลาทีÉตอ้งการ และค่าเฉลีÉยระยะยาวของ

ดชันีพืชพรรณในบริเวณเดียวกนั แต่เวลาทีÉแตกต่างกนั  

4.8 ดัชนีความชืÊนในดนิแบบสมดุลนํÊา (SMI) เพืÉอตดิตามสภาวะแล้งทางการเกษตร    

   สภาวะแลง้เป็นสาเหตุอนัดบัตน้ๆทีÉจะก่อใหเ้กิดผลกระทบอยา่งรุนแรงต่อผลผลิตทาง

การเกษตรของประเทศไทยแทบทุกปี จึงจาํเป็นตอ้งมีการบริหารจดัการสภาวะแลง้อยา่งเหมาะสม 

มาตรการหนึÉงคือการติดตามสถานการณ์ โดยนิยมหาค่าดชันีแลง้ (drought indices) บ่งบอกถึง

ช่วงเวลาทีÉเริÉม-สิÊนสุด ขอบเขตพืÊนทีÉครอบคลุม และระดบัความรุนแรง 

Rickard and Fitzgerald (2513) ไดใ้หค้าํนิยามสภาวะแลง้ทางการเกษตรว่า สภาวะแลง้

ทางการเกษตรจะเกิดขึÊนเมืÉอความชืÊนในดินทีÉระดบัรากพืชลดลงถึงจุดแหง้เหีÉยว (wilting point) 

หรือตํÉากว่า ดงันัÊนขอ้มลูความชืÊนในดินเหนือระดบันํÊ าบาดาลและความเขา้ใจเกีÉยวกบัความสมัพนัธ์

ระหว่างการคายระเหยของนํÊ า ปริมาณฝน และความชืÊนดินในระดบัรากพืช จึงมีความสาํคญัอยา่งยิ Éง 

เพืÉอใชห้าปริมาณสภาวะแลง้เฉพาะทอ้งทีÉ ทีÉเกิดระหว่างฤดูเพาะปลกู (Sandvig and Phillips 

2549; Hong and Kalnay 2543; Sheffield และคณะ 2547; Entekhabi และคณะ 2535; Koster 

และคณะ 2547) 

ความชืÊนในดินทีÉสมัพนัธก์บัความสามารถในการใชน้ํÊ าของพืช หรือนํÊ าในดินทีÉพืชสามารถ

ใชป้ระโยชน์ต่อการเจริญเติบโตได ้(Available Water, AW) ซึÉงมีค่าอยูร่ะหว่างค่าความชืÊนในดิน

ทีÉความจุสนาม (Field Capacity, FC) และความชืÊนในดินทีÉจุดแหง้เหีÉยว (Wilting Point, WP) 

แต่ถา้ความชืÊนในดินลดลงไปเรืÉอยๆจะเกิดความลาํบากในการดดูนํÊ าไปใชข้องพืช (water stress) 

พืชจะเริÉมเครียด และสูญเสียผลผลิต เมืÉอความชืÊนในดินลดลงประมาณ 50 % ของนํÊ าทีÉพืชใช้

ประโยชน์ได ้  

ความชืÊนในดินสามารถตรวจวดัไดด้ว้ยเครืÉองมือ แต่ถา้ตอ้งการขอ้มลูครอบคลุมพืÊนทีÉ

กวา้งๆอยา่งต่อเนืÉอง จะเปลืองแรงงานและมีค่าใชจ่้ายสูง จึงมีการแสวงหาวิธีการอืÉนๆทดแทน เช่น 

ประมาณค่าจากขอ้มลูจากดาวเทียม หรือขอ้มลูอุตุนิยมวิทยา ทีÉสะดวกในการใชง้าน ตอบโจทยท์ัÊง

เรืÉองความถีÉเวลาและพืÊนทีÉครอบคลุมไดดี้ แต่ยงัมีขอ้จาํกดัเรืÉองความถกูตอ้งแม่นยาํ 

การศึกษาในเรืÉองดงักล่าวนีÊ มีวตัถุประสงคที์Éจะตรวจสอบความถกูตอ้งของการใชค่้า

ความชืÊนในดินทีÉไดจ้ากการประมาณค่าจากระบบสมดุลนํÊ า ทีÉใชต้วัแปรอุตุนิยมวิทยา หากมีความ



 50 

น่าเชืÉอถือก็จะนาํไปสู่การหาค่าดรรชนีความชืÊนในดิน (SMI) ทีÉใชติ้ดตามสภาวะแลง้ทางการเกษตร

ไดอ้ยา่งกวา้งขวางและต่อเนืÉอง 

SMI หาไดจ้ากองคป์ระกอบและชนิดของดิน และเงืÉอนไขความชืÊนในดิน ไดแ้ก่ ความชืÊน

ในดินทีÉมีอยูจ่ริง (SM) FC และ WP ตามการกาํหนดของ V. Sridhar และคณะ (2008) ดงันีÊ  
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WPSMSMI                                                              (4.64) 

           ค่า SMI มีค่าอยูร่ะหว่าง มากกว่า – 1 ถึง นอ้ยกว่า – 5 สาํหรับค่า SM ประมาณไดจ้ากสมา

การสมดุลของนํÊ า  

                                             DrRoETPdtdSSM  /                                    (4.65) 

โดย  SM คือ  ความชืÊนในดิน (soil moisture) 

S คือ  ปริมาณนํÊ าทีÉเก็บกกัไวใ้นดิน (soil moisture storage) 

 t คือ  เวลา 

P  คือ ปริมาณฝนทีÉตก (precipitation) 

ET  คือ การคายระเหยของนํÊ า (evapotraspiration) 

Ro  คือ นํÊ าไหลบ่าผวิดิน (runoff)  

Dr  คือ นํÊ าซึมลงสู่นํÊ าบาดาล (drainage) 

ในการศึกษาครัÊ งนีÊ จะไม่พิจารณาค่า Ro และ Dr เนืÉองจากมีค่านอ้ยมาก ดงันัÊน

สมการทีÉ (2) สามารถลดรูปเป็น 

                                             ETPSM                                                                        (4.66) 

                                                )/( dSM                                                                      (4.67) 

โดย     คือ ปริมาณความชืÊนในดินโดยปริมาตร 

            d  คือ ความลึกของดิน 

           เกณฑด์ชันีความชืÊนในดิน (SMI) เพืÉอติดตามสภาวะแลง้ทางการเกษตร มีดงันีÊ  

           ค่าดรรชนี SMI                           ระดบัความแหง้แลง้ 
- 1  หรือมากกว่า ปกติ (Normal) 

- 2 ถึง < - 1 แลง้เลก็นอ้ย (Less intense) 

- 3 ถึง < - 2 แลง้ปานกลาง (Moderate) 

- 4 ถึง < - 3 แลง้ค่อนขา้งรุนแรง (High intense) 

- 5 ถึง < - 4 แลง้รุนแรง (Severe) 

- 5  หรือนอ้ยกว่า แลง้จดั (Extreme) 

 
            

 



 51 

5. วธีิดําเนินการศึกษา 
 

  การดาํเนินการศึกษาดรรชนีความแหง้แลง้ในเอกสารวิจยัฉบบันีÊ มีทัÊงสิÊน 8 วิธีซึÉงสามารถ

แสดงในรูปของแผนภูมิ ดงัรูปทีÉ 5.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปทีÉ 5.1 แผนภูมิแสดงวิธีดาํเนินการศึกษา 

 
 

ศึกษาทฤษฎีความแห้งแล้ง

และดรรชนีความแห้งแล้ง 

กําหนดเทคนิคและวิธีศึกษา

ดรรชนีความแห้งแล้ง 
 

คาํนวณค่าดรรชนีความแห้งแล้งทัÊง 

8 วิธี   (  EDI,  GMI,  SPI, MAI,  

AI,  SMest,  NDVI และ SMI  ) 

 

สํารวจและติดตัÊงอุปกรณ์

ตรวจวัดความชืÊนในดิน 

 

ตรวจวัดความชืÊนในดิน 

 

แผนทีÉแสดงดรรชนีความแห้ง

แล้งและค่าดรรชนีความแห้งแล้ง 

 

ศึกษาความสัมพันธ์ของดรรชนี

ความแห้งแล้งกับความชืÊนในดิน 

สรุปและจัดทํารายงาน 
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สาํหรับรายละเอียดของวิธีดาํเนินการ มีดงันีÊ 
 5.1 ศึกษาทฤษฎีความแหง้แลง้และดรรชนีความแหง้แลง้ 

 5.2 กาํหนดเทคนิคและวิธีศึกษาดรรชนีความแหง้แลง้ 

 5.3 สาํรวจพืÊนทีÉและติดตัÊงอุปกรณ์ตรวจวดัความชืÊนในดิน 
5.4 ตรวจวดัความชืÊนในดิน บริเวณพืÊนทีÉศึกษาเดือนละ 1-2 ครัÊ ง เมืÉอสภาพแวดลอ้ม

เอืÊออาํนวย 

 5.5 คาํนวณค่าดรรชนีความแหง้แลง้ทัÊง 8 วิธี  ไดแ้ก่  EDI, GMI, SPI, MAI, AI, 

SMest, NDVI โดยเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการคาํนวณ และ SMI โดยใชส้ถิติ

วิเคราะห์ 

 5.6 วิเคราะห์เชิงพืÊนทีÉ ดว้ยวิธี Kriging Interpolation โดยใชโ้ปรแกรม Arcview เพืÉอหา

ค่า ดรรชนีความแหง้แลง้ในพิกดัเดียวกบัทีÉทาํการตรวจวดัความชืÊนในดินภาคสนาม รวมทัÊงเพืÉอ

นาํเสนอในรูปแผนทีÉเชิงตวัเลข โดยใชเ้กณฑด์รรชนีวดัความแหง้แลง้พิจารณาระดบัความรุนแรง

ของความแหง้แลง้ 

5.7 ทดสอบหาความสมัพนัธเ์ชิงเสน้ของดรรชนีความแหง้แลง้กบัขอ้มลูการตรวจวดั

ความชืÊนในดินภาคสนาม โดยใชโ้ปรแกรม SPSS 

       5.8 สรุปผลการศึกษาและจดัทาํรายงาน 
 

ส่วนขัÊนตอนการคาํนวณเพืÉอหาค่าดรรชนีความแหง้แลง้ต่างๆ ในแต่ละวิธี และตวัอยา่งการ

คาํนวณดรรชนีความแหง้แลง้ทางอุตุนิยมวิทยาของปี พ.ศ. 2555 ดงัต่อไปนีÊ 
 
วธิีทีÉ 1 ดรรชนีความแห้งแล้งแสดงผลกระทบเนืÉองจากฝน (Effective Drought Index: EDI)   

(1)  รวบรวมขอ้มลูปริมาณฝนรายวนัตัÊงแต่ปี พ.ศ. 2494-2555 จาํนวน 123 สถานี 
(2)  นาํขอ้มลูปริมาณฝนรายวนัมาทาํการคาํนวณหาดรรชนีชีÊวดัความแหง้แลง้แสดง

ผลกระทบเนืÉองจากฝน ซึÉงมีขัÊนตอนการคาํนวณ 3 ขัÊนตอนดงันีÊ  

ขัÊนตอนทีÉ 1 คาํนวณปริมาณฝนในแต่ละวนัทีÉพืชสามารถนาํไปใชป้ระโยชน ์(Daily 

effective precipitation: EP) โดยใชเ้ทคนิคของอนุกรมเวลา (time series) 
ขัÊนตอนทีÉ 2  คาํนวณหาค่าความแตกต่างระหว่าง EP รายวนัของปีทีÉศึกษา (พ.ศ. 2555) 

และค่าเฉลีÉยของ EP รายวนัคาบ 61 ปี (พ.ศ. 2494-2555) เพืÉอนาํไปคาํนวณหาปริมาณฝนทีÉจาํเป็น

หรือทีÉพืชขาดแคลนเพืÉอกลบัเขา้สู่ภาวะปกติ (PRN) 
ขัÊนตอนทีÉ 3  คาํนวณหาค่าดรรชนีความแหง้แลง้ EDI จากค่า PRN และค่าเบีÉยงเบน

มาตรฐานของ PRN (ST(PRN)) จากสูตร  
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 PRNST
PRNEDI   

วธิีทีÉ 2  ดรรชนีความแห้งแล้งทางด้านเกษตรกรรมตามฤดูกาลมรสุม (Generalized Monsoon 
Index: GMI)  
           (1) รวบรวมขอ้มลูปริมาณฝนรายเดือนของเดือน มิถุนายน(P6)  กรกฎาคม (P7) สิงหาคม 

(P8) และกนัยายน (P9) เพืÉอคาํนวณค่า GMI ในช่วงมรสุมตะวนัตกเฉียงใตพ้ดัปกคลุมประเทศไทย 

(Southwest Monsoon: SW) ตัÊงแต่ปี พ.ศ. 2494-2555 จากสูตร 

            เมืÉอสิÊนเดือนมิถุนายน    GMI6 = 0.125P6                              
        เมืÉอสิÊนเดือนกรกฏาคม   GMI7 = 0.125P6+0.125P7  
        เมืÉอสิÊนเดือนสิงหาคม     GMI8 = 0.125P6+0.125P7+0.5P8 
        เมืÉอสิÊนเดือนกนัยายน      GMI9 = 0.125P6+0.125P7+0.5P8+0.25P9 
        (2)  รวบรวมขอ้มลูปริมาณฝนรายเดือนของเดือน ตุลาคม(P10)  พฤศจิกายน (P11) ธนัวาคม 

(P12) และมกราคม (P1) เพืÉอคาํนวณค่า GMI ในช่วงมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือพดัปกคลุม

ประเทศไทย (Northeast Monsoon: NE) ตัÊงแต่ปี พ.ศ. 2494-2555 จากสูตร 

            เมืÉอสิÊนเดือนมิถุนายน    GMI10 = 0.125P10                              
        เมืÉอสิÊนเดือนกรกฏาคม   GMI11 = 0.125P10+0.125P11  
        เมืÉอสิÊนเดือนสิงหาคม     GMI12 = 0.125P10+0.125P11+0.5P12 
        เมืÉอสิÊนเดือนกนัยายน      GMI1 = 0.125P10+0.125P11+0.5P12+0.25P1 
          (3)  นาํค่า GMI ของแต่ละสถานีในช่วงเดือนทีÉศึกษาตัÊงแต่ปี พ.ศ. 2494-2555 มาวิเคราะห์ให้

อยูใ่นรูปของเปอร์เซนตไ์ตล ์(percentile rank) เพืÉอหา GMIpct ของปี พ.ศ. 2555    
 

วธิีทีÉ 3 ครรชนีความแห้งแล้งของฝนทีÉต่างจากค่าปกต ิ(Standardized Precipitation Index: 
SPI) 

(1) รวบรวมขอ้มลูปริมาณฝนรายวนัตัÊงแต่ปี พ.ศ. 2494-2555 จาํนวน 123 สถานี มา หา

ปริมาณฝนสะสมราย 3 เดือน6 เดือน 9 เดือน หรือ 12 เดือน เพืÉอนาํมาคาํนวณหาค่าสมัประสิทธิÍ    

และ β  
 (2) คาํนวณหาฟังกช์ั Éนความหนาแน่นน่าจะเป็นสะสม (Cumulative probability density 

function: G(x)) จากค่าสมัประสิทธิÍ, β และปริมาณฝนสะสมปี พ.ศ.2555 ราย 3 เดือน 6 เดือน 9 

เดือน หรือ 12 เดือน 

          (3)  เนืÉองจากแกมมาฟังชั Éนจะหาค่าไม่ไดเ้มืÉอ x = 0 แต่โดยทั Éวไปแลว้ปริมาณฝนจะมีค่า 0(

ไม่มีรายงานฝนตก) ดงันัÊนจึงตอ้งแปลงฟังกช์ั Éนความหนาแน่นน่าจะเป็นสะสม ดงันีÊ 
     xGqqxH  1  
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เมืÉอ q คือ ความน่าจะเป็นทีÉจะไม่มีรายงานฝนตก ซึÉงมีค่าเท่ากบัจาํนวนวนัทีÉไม่มีฝนตก 

หารดว้ยจาํนวนวนัทีÉเราศึกษา  
 (4)   นาํค่า H(x) มาแปลงเป็นค่าปกติมาตรฐาน (standard normal) ทีÉมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั

ศนูยแ์ละความแปรปรวนมีค่าเท่ากบั 1 ซึÉงคือค่า SPI  
   

วธิีทีÉ 4  ดรรชนีความชืÊนทีÉเป็นประโยชน์สําหรับพชื (Moisture Available Index: MAI) 

       (1)  รวบรวมขอ้มลูรายวนัของอุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต ํÉาสุด ความชืÊนสมัพทัธ ์ ความเร็ว

ลม และความยาวนานของแสงแดดของปี พ.ศ. 2555 
          (2) คาํนวณหาค่า psychometric constant () จากค่าความสูงสถานีเหนือระดบันํÊ าทะเล 

          (3) คาํนวณหาค่าความชนัของกราฟความดนัไอนํÊ าอิÉมตวักบัอุณหภูมิ (∆) จากค่าอุณหภูมิ

เฉลีÉย 

            (4) คาํนวณหาความดนัไอนํÊ าเฉลีÉยของบรรยากาศ (ea) จากค่าความชืÊนสมัพทัธ ์

 
 (5) คาํนวณหาความดนัไอนํÊ าอิÉมตวัเฉลีÉยของบรรยากาศ (es) จากค่าอุณหภูมิสูงสุดและ

อุณหภูมิต ํÉาสุด 

 (6) คาํนวณหาความเร็วลมทีÉความสูง 2 เมตร (U2) จากค่าความเร็วลม 
 (7)  คาํนวณหารังสีดวงอาทิตยสุ์ทธิ (Rn) จากค่าความนานของแสงแดด 

         (8)  ศกัยก์ารคายระเหยนํÊ าของพืชรายวนั (PET หรือ ETo) จากค่า, ∆, ea, es, U2 และ Rn 

(9)  หาปริมาณฝนรวมราย 10 วนั(P)  ศกัยก์ารคายระเหยนํÊ าของพืชราย 10 วนั (PET) 
เพืÉอนาํมาหาค่าดรรชนีความชืÊนทีÉเป็นประโยชน์สาํหรับพืช (MAI) ราย 10 วนั จากสูตร 
                                    MAI = P/PET 

           
วธิีทีÉ 5  ดรรชนีความแห้งแล้งทีÉผดิปกตทิางด้านเกษตรกรรม (Aridity Anomaly Index: AI)  

(1)  รวบรวมขอ้มลูรายวนัของอุณหภูมิสูงสุด  อุณหภูมิต ํÉาสุด ความชืÊนสมัพทัธ ์ความเร็ว

ลม และความยาวนานแสงแดด ปี พ.ศ.2555 
 (2)   หาค่าเฉลีÉยของขอ้มลูราย 10 วนัทุกประเภทจากขอ้ (1)  
 (3)   คาํนวณหาค่าอตัราการคายระเหยอา้งอิง (ETo) และศกัยก์ารคายระเหย (ETp) จาก

อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต ํÉาสุด ความชืÊนสมัพทัธ ์ความเร็วลม และความนานแสงแดดจากขอ้ (2) 

โดยใชโ้ปรแกรม FAO-PMON  

 (4)  เนืÉองจาก  ETa = Kc ETo ในทีÉนีÊ ใหค่้าดรรชนีความตอ้งการนํÊ าของพืช Kc = 1 ซึÉง

เป็นค่าดรรชนีความตอ้งการนํÊ าของพืชตระกลูหญา้ ดงันัÊน ETa = ETo 

(5) คาํนวณหาค่า AI   จากค่า ETp และ ETa จากสูตร 



 55 

100








 


p

ap

ET
ETET

AI  

วธิีทีÉ 6 ความชืÊนในดินทีÉคาํนวณได้จากภาพถ่ายดาวเทยีม (Soil Moisture Estimate from 

Satellite image: SMest ) 

(1) ดาวน์โหลดภาพถ่ายดาวเทียม MODIS Level 1B:MODIS/Terra Calibrated 

Radiances 5-Min L1B Swath 1km V005 , และ  Level 2  : MODIS/Terra Land Surface 

Temperature/Emissivity 5-Min L2 Swath 1km V005 ในช่วงเวลากลางวนัและกลางคืน จาก

เวบ็ไซต ์https://wist.echo.nasa.gov/api/ 

   (2) เมืÉอไดภ้าพถ่ายดามเทียมทีÉไดจ้ากเวบ็ไซตจ์ะตอ้งทาํ Pre-processing ดงันีÊ   

 

           (2.1) ใส่พิกดัทางภูมิศาสตร์ (Geo-reference) 

 

 
รูปทีÉ 5.2 Land Surface Temperature วนัทีÉ 13 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 ก่อนทาํ Geo-reference 
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รูปทีÉ 5.3 Land Surface Temperature วนัทีÉ 13 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551หลงัทาํ Geo-reference 

   

    (2.2) ตดัภาพใหเ้หลือเฉพาะพืÊนทีÉศึกษาบริเวณจงัหวดัขอนแก่นและจงัหวดัใกลเ้คียง 

 

 
รูปทีÉ 5.4 Land Surface Temperature บริเวณพืÊนทีÉศึกษา  
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                      (2.3) ลบขอ้มลูทีÉอยูบ่ริเวณแหล่งนํÊ า 

 
รูปทีÉ 5.5 Land Surface Temperature บริเวณพืÊนทีÉศึกษาตดัแหล่งนํÊ าออก 

 

(3)  การประมวณผล (Processing) ภาพถ่ายดาวเทียม เพืÉอหาค่า Thermal Inertia ดงันีÊ  

        (3.1) การคาํนวนค่า Surface Albedo โดยใชข้อ้มลู MODIS/Terra Calibrated 
Radiances  5-Min L1B Swath 1km V005 

           (3.1.1) คาํนวนค่า Spectral reflectance ของ band 1 และ 2 ตามสมการ  

        
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                       เมืÉอ i = band 1, 2 

            (3.1.2) คาํนวนค่า Surface Albedo (short) ตามสมการ 

21 291.0160.0  short  
 

 

รูปทีÉ 5.6 Surface Albedo วนัทีÉ 6 มกราคม พ.ศ. 2552 
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   (3.2) การคาํนวนค่าอุณหภูมิทีÉแตกต่างกนัในช่วงเวลากลางวนัและกลางคืน ดงันีÊ  

                        (3.2.1) คาํนวนค่า Tmax โดยใชข้อ้มลู Level 2: MODIS/Terra Land Surface  

                        Temperature/Emissivity 5-Min L2 Swath 1km V005 ในช่วงเวลากลางวนั 

ตามสมการ  

      
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tt

ttLSTnLSTdLSTdT
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



      

       เมืÉอ  maxt  = 14.00 น. 

             mint   = 02.00 น. 

                     1t = เวลาทีÉดาวเทียมเคลืÉอนผา่นในเวลากลางวนั 

                     2t = เวลาทีÉดาวเทียมเคลืÉอนผา่นในเวลากลางคืน  

 

                     (3.2.2) คาํนวนค่า Tmin โดยใชข้อ้มลู Level 2: MODIS/Terra Land Surface 

Temperature/Emissivity 5-Min L2 Swath 1km V005 ในช่วงเวลากลางคืน ตามสมการ 
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   (3.2.3) คาํนวนค่าอุณหภูมิทีÉแตกต่างกนัในช่วงเวลากลางวนัและกลางคืน จากสมการ 

minmax TTT   

 

 (3.3) คาํนวนค่า Thermal Inertia (P) จาก short และ T โดยใชส้มการ 
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รูปทีÉ  5.7 Thermal Inertia วนัทีÉ 26 มกราคม พ.ศ.2552  

(4)  สร้าง Look-up Table จากค่า Thermal Inertia ทีÉคาํนวนได ้ตามสมการ  
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ตารางทีÉ 5.1 ตวัอย่าง Lookup table ของค่าความชืÊนดิน (w) และค่า thermal inertia (P) ทีÉความ

หนาแน่นดิน ds =2.65 Mg m-3 
w 5.00 5.01 5.02 5.03 5.04 5.05 5.06 5.07 5.08 
P 239.17 239.81 240.46 241.10 241.74 242.38 243.02 243.66 244.30 
w 5.09 5.10 5.11 5.12 5.13 5.14 5.15 5.16 5.17 
P 244.94 245.59 246.23 246.87 247.51 248.16 248.80 249.45 250.09 
w 5.18 5.19 5.20 5.21 5.22 5.23 5.24 5.25 5.26 
P 250.73 251.38 252.02 252.66 253.30 253.95 254.59 255.23 255.88 
w … 24.93 24.94 24.95 24.96 24.97 24.98 24.99 25.00 
P … 1303.0 1303.9 1304.8 1305.6 1306.5 1307.3 1308.2 1309.1 

 

                (5) หาค่าความชืÊนในดิน (w) จากค่า P ในขอ้ (3.3) โดยใชค่้า w และ P จาก Lookup 

table ในขอ้ (4) 

วธิีทีÉ 7 ดรรชนีความแตกต่างพชืพรรณ (Normalized Differential Vegetation Indices, NDVI)  

(1) รวบรวมขอ้มลูภาพถ่ายดาวเทียม ในการศึกษาครัÊ งนีÊขอ้มลูทีÉใชเ้ป็นขอ้มลูผลิตภณัฑจ์าก 

Terra (MODIS) ชุด MOD13Q1 ซึÉงเป็นขอ้มลู NDVI ไดท้าํการดาวโหลดขอ้มลูผา่นทาง

เวบ็ไซตข์อง LP DAAC (http://edcdaac.usgs.gov/dataproducts.asp) เป็นขอ้มลูราย 16 วนั 

และมีความละเอียดเชิงพืÊนทีÉ 250 เมตร  

(2) ปรับแกข้อ้มลูภาพถ่ายดาวเทียมโดย 
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      (2.1) ต่อขอ้มลูภาพจากดาวเทียมระบบโมดิส เนืÉองจากขอ้มลู NDVI จากดาวเทียมทัÊง

ประเทศไทยจะครอบคลุมพืÊนทีÉ 5 ระวางของดชันีภาพของดาวเทียมระบบโมดิส จึงตอ้งทาํการต่อ

ภาพเขา้ดว้ยกนัเพืÉอใหค้รอบคลุมพืÊนทีÉศึกษาทัÊงหมด 

               (2.2) เปลีÉยน Map projection 

         (3) ทาํแผนทีÉแสดงค่า NDVI ราย 16 วนั 

 
 
 
วธิีทีÉ 8 ดรรชนีความชืÊนในดินแบบสมดุลนํÊา  (Soil Moisture Index Based on Water Balance  
:SMI )  
              (1)    รวบรวมข้อมูลปริมาณฝนรายวนั  และค่านํÊาระเหยรายวนั ในพืÊนทีÉศึกษา  

(2)  คาํนวณหาค่าดรรชนีความชืÊนในดิน (SMI) ทีÉใชติ้ดตามสภาวะแลง้ทางการเกษตรได้
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                        SM คือ  ความชืÊนในดิน (soil moisture) 

           P  คือ ปริมาณฝนทีÉตก (precipitation) 

          ET  คือ การคายระเหยของนํÊ า (evapotraspiration) 

                                      WP           คือ         ความชืÊนในดินทีÉจุดแหง้เหีÉยว (Wilting Point) 

                                      FC            คือ          ความชืÊนในดินทีÉความจุสนาม (Field Capacity) 

           ค่า SMI มีค่าอยูร่ะหว่าง มากกว่า – 1 ถึง นอ้ยกว่า – 5  
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6. ผลการศึกษา 

 

6.1 การตดิตัÊงเครืÉองมอืวดัความชืÊนในดิน 

 ในปี พ.ศ. 2552 คณะทาํงานไดเ้ดินทางสาํรวจและติดตัÊง Access tube ซึÉงเป็นอุปกรณ์

ประกอบในการวดัความชืÊนในดินดว้ยเครืÉองวดัความชืÊนในดินตามลาํดบัชัÊนดิน (vertical soil 

moisture profiles) แบบพกพา โดยสามารถวดัค่าความชืÊนดินได ้6 ระดบั ทีÉระดบั 10, 20, 30, 40, 

60 และ 100 เซนติเมตร รวมทัÊงเก็บตวัอยา่งดินบริเวณทีÉติดตัÊง Access tube เพืÉอนาํไปหาความชืÊน

ในดิน ในพืÊนทีÉจงัหวดัขอนแก่นและจงัหวดัชยัภูมิ จาํนวน 4 จุด พร้อมทัÊงไดส้าํรวจจุดทีÉติดตัÊง 

Access tube อยูก่่อนแลว้จาํนวน 1 จุด ทีÉจะนาํขอ้มลูผลการตรวจวดัมาใชใ้นการศึกษานีÊ  คือสถานี

อุตุนิยมวิทยาเกษตรท่าพระ จงัหวดัขอนแก่น 

รายละเอียดของบริเวณทีÉติดตัÊง Access tube จาํนวน 5 จุดมีดงันีÊ  

1. บริเวณนาขา้ว เขตนํÊ าฝน บา้นหนองคูน ต.แคนเหนือ อ.บา้นไผ ่จ.ขอนแก่น  

    ทีÉละติจูด16.0027 เหนือ  ลองจิจูด 102.7644 ตะวนัออก 

2. บริเวณแปลงปลกูมนัสาํปะหลงั บา้นโคกก่อง ต.หินตัÊง อ.บา้นไผ ่จ.ขอนแก่น  

    ทีÉละติจูด 16.0403 เหนือ  ลองจิจูด 102.8390 ตะวนัออก 

3. บริเวณสนามหญา้สถานีอุตุนิยมวิทยาเกษตรท่าพระ อ.ท่าพระ จ. ขอนแก่น  

    ทีÉละติจูด 16.3362  เหนือ  ลองจิจูด 102.8267  ตะวนัออก 

4. บริเวณแปลงปลกูออ้ย บา้นบวัผกัเกวยีน ต.กวางโจน อ.ภูเขียว จ.ชยัภูมิ  

    ทีÉละติจูด 16.3042 เหนือ  ลองจิจูด 102.1999 ตะวนัออก 

5. บริเวณแปลงปลกูขา้วโพด บา้นหนองบวัโคก ต.หนองบวัโคก อ.จตุรัส จ.ชยัภูมิ  

     ทีÉละติจูด 15.4428  เหนือ  ลองจิจูด 101.8348 ตะวนัออก 

สาํหรับแผนทีÉแสดงบริเวณทีÉติดตัÊง Access tube เพืÉอตรวจวดัความชืÊนในดินทัÊง 5 จุดในปี

พ.ศ.2552 ในพืÊนทีÉจงัหวดัขอนแก่นและชยัภูมิ แสดงดงัรูปทีÉ 6.1 

 

ในปี พ.ศ.2554 คณะทาํงานไดเ้ดินทางสาํรวจและติดตัÊง Access tube เพิÉมเติมในพืÊนทีÉ

จงัหวดัขอนแก่น อุดรธานี มหาสารคาม และชยัภูมิ รวมจุดทีÉติดตัÊงในปี พ.ศ.2552 จาํนวนทัÊงสิÊน 23 จุด  

รายละเอียดของบริเวณทีÉติดตัÊง Access tube จาํนวน 23 จุด ในปี 2554 มีดงันีÊ  

1. บริเวณนาขา้ว เขตนํÊ าฝน บา้นหนองคูน ต.แคนเหนือ อ.บา้นไผ ่จ.ขอนแก่น  

    ทีÉละติจูด 16.0027 เหนือ ลองจิจูด 102.7644 ตะวนัออก 

2. บริเวณแปลงปลกูมนัสาํปะหลงั บา้นโคกก่อง ต.หินตัÊง อ.บา้นไผ ่จ.ขอนแก่น 

     ทีÉละติจูด 16.0403 เหนือ ลองจิจูด 102.8390  ตะวนัออก 
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รูปทีÉ 6.1 แผนทีÉแสดงบริเวณทีÉติดตัÊง Access tube ปี พ.ศ. 2552 

 

3. บริเวณแปลงปลกูออ้ย ศนูยว์ิจยัพืชไร่ขอนแก่น ต.ศิลา อ.เมือง จ.ขอนแก่น  

    ทีÉละติจูด 16.4830 เหนือ ลองจิจูด 102.8281 ตะวนัออก  

4. บริเวณสนามหญา้สถานีอุตุนิยมวิทยาเกษตรท่าพระ อ.ท่าพระ จ. ขอนแก่น  

    ทีÉละติจูด 16.3362 เหนือ ลองจิจูด 102.8267 ตะวนัออก  

5. บริเวณแปลงปลกูออ้ย หมู่บา้นถํÊ าแช่ ต.ภูเวียง อ.ภูเวยีง จ. ขอนแก่น  

    ทีÉละติจูด 16.5872 เหนือ ลองจิจูด 102.4095 ตะวนัออก 

6. บริเวณแปลงปลกูออ้ย 75 หมู่ 6 บา้นหว้ยยาง ต.ทุ่งโป่ง อ.เขืÉอนอุบลรัตน์ จ. ขอนแก่น 

    ทีÉละติจูด 16.7049 เหนือ ลองจิจูด 102.6875 ตะวนัออก 

7. บริเวณแปลงปลกูออ้ย หมู่ 8 ดงเยน็ ต.บา้นไร่ อ.คอนสวรรค ์จ.ชยัภูมิ  

    ทีÉละติจูด 15.9895 เหนือ ลองจิจูด 102.2170 ตะวนัออก 

8. บริเวณแปลงปลกูมนัสาํปะหลงั หมู่ 13 บา้นมะเกลือ ต.บา้นกอก อ.จตุัรัส จ.ชยัภูมิ  

    ทีÉละติจูด 15.6148 เหนือ ลองจิจูด 101.8577 ตะวนัออก 

9. บริเวณแปลงปลกูมนัสาํปะหลงั หมู่ 17 บา้นหนองบวัขาว ต.ชีลอง อ.เมือง จ.ชยัภูมิ  

    ทีÉละติจูด 15.7854 เหนือ ลองจิจูด 101.9793 ตะวนัออก 
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10. บริเวณแปลงปลกูขา้วโพด บา้นหนองบวัโคก ต.หนองบวัโคก อ.จตุรัส จ.ชยัภูมิ  

     ทีÉละติจูด 15.4428 เหนือ ลองจิจูด 101.8348 ตะวนัออก 

11. บริเวณแปลงปลกูออ้ย บา้นบวัผกัเกวยีน ต.กวางโจน อ.ภูเขียว จ.ชยัภูมิ  

     ทีÉละติจูด 16.3042 เหนือ ลองจิจูด 102.1999 ตะวนัออก 

12. บริเวณสนามหญา้สถานีอุตุนิยมวิทยาชยัภูมิ อ.เมือง จ.ชยัภูมิ  

      ทีÉละติจูด 15.8059 เหนือ ลองจิจูด 102.0278 ตะวนัออก 

13. บริเวณแปลงปลกูออ้ย ศนูยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรมหาสารคาม ต. ท่าสองคอน อ. เมือง  

      จ. มหาสารคาม ทีÉละติจูด 16.1825 เหนือ ลองจิจูด 103.2031 ตะวนัออก 

14. บริเวณแปลงปลกูออ้ย บา้นหนองกุงนอ้ย ต.แกง้แก อ.โกสุมพิสยั จ. มหาสารคาม 

      ทีÉละติจูด 16.1692 เหนือ ลองจิจูด 103.0942 ตะวนัออก 

15. บริเวณแปลงปลกูหญา้ ศนูยว์ิจยัทดสอบพนัธุส์ตัวม์หาสารคาม ต.แวงน่าง อ.เมือง  

      จ. มหาสารคาม ทีÉละติจูด 16.1433 เหนือ ลองจิจูด 103.3094 ตะวนัออก 

16. บริเวณไร่นาสวนผสม บา้นเขืÉอน หมู่ทีÉ 1 ต.เขืÉอน อ.โกสุมพิสยั จ. มหาสารคาม 

      ทีÉละติจูด 16.3620 เหนือ ลองจิจูด 103.0811 ตะวนัออก 

17. บริเวณแปลงปลกูหญา้ สถานีพฒันาอาหารสตัวม์หาสารคาม อ.เชียงยนื จ. มหาสารคาม 

      ทีÉละติจูด 16.4394 เหนือ ลองจิจูด 103.0602 ตะวนัออก 

18. บริเวณแปลงปลกูออ้ย ตาํบลหว้ยเกิ Êง อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี  

      ทีÉละติจูด 17.0443 เหนือ ลองจิจูด 102.9409 ตะวนัออก 

19. บริเวณแปลงปลกูออ้ย บา้นนาเหล่า หมู่ 11 ต.หนองกุงสี อ.โนนสะอาด จ.อุดรธานี  

      ทีÉละติจูด 17.0691 เหนือ ลองจิจูด 102.7897 ตะวนัออก 

20. บริเวณแปลงปลกูออ้ย บา้นหนองโอน ต.เชียงพิณ อ.เมือง จ.อุดรธานี  

      ทีÉละติจูด 17.4114 เหนือ ลองจิจูด 102.6673 ตะวนัออก 

21. บริเวณแปลงปลกูหญา้ สถานีพฒันาอาหารสตัว ์อ.กุดจบั จ.อุดรธานี  

      ทีÉละติจูด 17.4267 เหนือ ลองจิจูด 102.5431 ตะวนัออก 

22. บริเวณแปลงปลกูมนัสาํปะหลงั บา้นดอนกลอย หมู่ 7 ต.ดอนกลอย อ.พิบูลยรั์ตน์ จ.อุดรธานี 

      ทีÉละติจูด 17.4894 เหนือ ลองจิจูด 103.0316 ตะวนัออก 

23. บริเวณสนามหญา้สถานีอุตุนิยมวิทยาเกษตรอุดรธานี อ.เมือง จ.อุดรธานี  

      ทีÉละติจูด 17.3771 เหนือ ลองจิจูด 102.8093 ตะวนัออก 

สาํหรับแผนทีÉแสดงบริเวณทีÉติดตัÊง Access tube เพืÉอตรวจวดัความชืÊนในดินทัÊง 23 จุด

ขา้งตน้ ในพืÊนทีÉจงัหวดัขอนแก่น ชยัภูมิ มหาสารคาม และอุดรธานี แสดงดงัรูปทีÉ 6.2 
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รูปทีÉ 6.2 แผนทีÉแสดงบริเวณทีÉติดตัÊง Access tube ปี พ.ศ. 2554 

 

ในปี พ.ศ. 2555 คณะทาํงานไดเ้ดินทางสาํรวจและติดตัÊง Access tube เพิÉมเติมในพืÊนทีÉ

จงัหวดัฉะเชิงเทรา  ลพบุรี   สุโขทยั   เพชรบุรี และประจวบคีรีขนัธ ์ จาํนวน 22  จุด   

รายละเอียดของบริเวณทีÉติดตัÊง Access tube จาํนวน 22 จุด ในปี พ.ศ. 2555 ดงันีÊ  

1.  บริเวณสนามอุตุนิยมวิทยา ต.ลาดกระทิง อ.สนามชยัเขต จ.ฉะเชิงเทรา  

    ทีÉละติจูด 13.5676 เหนือ ลองจิจูด 101.4545 ตะวนัออก 

2.  บริเวณแปลงปลกูมนัสาํปะหลงั หมู่ 14 ต.ท่ากระดาน อ.สนามชยัเขต จ.   ฉะเชิงเทรา 

     ทีÉละติจูด 13.5782 เหนือ ลองจิจูด 101.6120 ตะวนัออก 

3.  บริเวณแปลงปลกูขา้ว หมู่ 6 ต.หนองยาว อ.พนมสารคาม 

     ทีÉละติจูด 13.7631 เหนือ ลองจิจูด 101.3517 ตะวนัออก 

4.  บริเวณแปลงปลกูมนัสาํปะหลงัในโครงการส่วนพระองค ์ศนูยศึ์กษาการพฒันาเขาหินซอ้น 

     ต.เขาหินซอ้น อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา   

     ทีÉละติจูด 13.7417 เหนือ ลองจิจูด 101.5130  ตะวนัออก 

5.  บริเวณแปลงปลกูมนัสาํปะหลงั หมู่ทีÉ 5 ต.ท่าตะเกียบ อ.ท่าตะเกียบ จ.ฉะเชิงเทรา 

     ทีÉละติจูด 13.5522 เหนือ ลองจิจูด 101.6698 ตะวนัออก 
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6.  บริเวณสนามตรวจอากาศสถานีอุตุนิยมวิทยาลพบุรี อ.เมือง จ.ลพบุรี  

      ทีÉละติจูด 14.7999 เหนือ ลองจิจูด 100.7332 ตะวนัออก 

7.  บริเวณแปลงปลกูมนัสาํปะหลงั  ต.นิคมลาํนารายณ์ อ.ชยับาดาล จ.ลพบุรี 

     ทีÉละติจูด 15.2848 เหนือ ลองจิจูด 100.1759 ตะวนัออก 

8.   บริเวณแปลงปลกูขา้วโพด หมู่ 3 ต.ชอนนอ้ย อ.พฒันานิคม จ.ลพบุรี 

      ทีÉละติจูด 14.8108 เหนือ ลองจิจูด 100.9959 ตะวนัออก 

9.   บริเวณแปลงปลกูออ้ย ต.วงัขอนขวา้ง อ.โคกสาํโรง จ.ลพบุรี 

       ทีÉละติจูด 15.0035 เหนือ ลองจิจูด 100.6928 ตะวนัออก 

10. บริเวณแปลงนาขา้ว  หมู่ทีÉ 5 บา้นโคกสลุค   ต.โคกสลุค   อ.ท่าวุง้ จ.ลพบุรี 

      ทีÉละติจูด 14.8844 เหนือ ลองจิจูด 100.4899 ตะวนัออก 

11.  บริเวณแปลงปลกูออ้ยบา้นโรงเจก็ หมู่ทีÉ 5 ต.สามเรือน อ.ศรีสาํโรง จ.สุโขทยั 

       ทีÉละติจูด 17.1797 เหนือ ลองจิจูด 99.9053 ตะวนัออก 

12.   บริเวณแปลงปลกูออ้ยบา้นคลองต่าง  หมูที่É 1 ต.นํÊ าขุม อ.ศรีนคร จ.สุโขทยั 

      ทีÉละติจูด 17.4175 เหนือ ลองจิจูด 99.4226 ตะวนัออก 

13.  บริเวณแปลงปลกูหญา้อาหารสตัว ์ สถานีพฒันาอาหารสตัวสุ์โขทยั  หมู่ทีÉ 5 ต.ศรีคีรีมาศ  

อ.คีรีมาศ จ.สุโขทยั   ทีÉละติจูด 16.7789 เหนือ ลองจิจูด 99.7361 ตะวนัออก 

14.  บริเวณแปลงปลกูขา้วบา้นนา หมู่ทีÉ 2 ต.เมืองเก่า อ.เมือง จ.สุโขทยั 

       ทีÉละติจูด 17.0391 เหนือ ลองจิจูด 99.3910 ตะวนัออก 

15.  บริเวณแปลงหญา้สนามอุตุนิยมวิทยาสนามบินสุโขทยั หมู่ทีÉ 4 ต.คลองกระจง อ.สวรรคโลก  

       จ.สุโขทยั ทีÉละติจดู 17.2384 เหนือ ลองจิจูด 99.8197 ตะวนัออก 

16.  บริเวณแปลงหญา้สนามอุตุนิยมวิทยาสุโขทยั หมู่ทีÉ 3 ต.ทบัผึÊง อ.ศรีสาํโรง จ.สุโขทยั  

       ทีÉละติจูด 17.1072 เหนือ ลองจิจูด 99.8004 ตะวนัออก 

17. บริเวณแปลงไร่สปัประรด หมู่ 6 ต.ไร่ใหม่พฒันา อ.ชะอาํ จ.เพชรบุรี 

       ทีÉละติจูด 12.6390 เหนือ ลองจิจูด 99.7137 ตะวนัออก 

18. บริเวณแปลงไร่สปัประรด บา้นหนองคู่ ต.หนองพลบั อ.หวัหิน จ.ประจวบคีรีขนัธ ์

       ทีÉละติจูด 12.6173 เหนือ ลองจิจูด 99.6648 ตะวนัออก 

19. บริเวณแปลงไร่สปัประรด บา้นคอกชา้งพฒันา  ต.หนองพลบั อ.  หวัหิน จ.ประจวบคีรีขนัธ ์

       ทีÉละติจูด 12.5258 เหนือ ลองจิจูด 99.7211 ตะวนัออก 

20.บริเวณแปลงหญา้สนามอุตุนิยมวิทยาหนองพลบั อ.  หวัหิน จ.ประจวบคีรีขนัธ ์ 

        ทีÉละติจูด 12.5892 เหนือ ลองจิจูด 99.7348 ตะวนัออก 

21.บริเวณแปลงไร่สปัประรด บา้นเขาเต่า  ต.หนองแก  อ.หวัหิน จ.  ประจวบคีรีขนัธ ์
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       ทีÉละติจูด 12.4527 เหนือ ลองจิจูด 99.9597 ตะวนัออก 

22.บริเวณแปลงไร่สปัประรด  ต.ทบัใต ้ อ.หวัหิน จ.  ประจวบคีรีขนัธ ์

       ทีÉละติจูด 12.5267 เหนือ ลองจิจูด 99.9251 ตะวนัออก 

 

สาํหรับแผนทีÉแสดงบริเวณทีÉติดตัÊง Access tube เพืÉอตรวจวดัความชืÊนในดินทัÊง 22 จุดใน

พืÊนทีÉจงัหวดัฉะเชิงเทรา ลพบุรี สุโขทยั เพชรบุรี และประจวบคีรีขนัธ ์แสดงดงัรูปทีÉ 6.3 – 6.6 เมืÉอ

รวมกบัจุดตรวจวดัความชืÊนในดินทีÉมีอยูเ่ดิม 23 จุด จึงมีจาํนวนจุดตรวจวดัทัÊงสิÊน 45 จุด ดงัรูปทีÉ 6.7 

 

 

รูปทีÉ 6.3 แผนทีÉแสดงบริเวณทีÉติดตัÊง Access tube บริเวณจงัหวดัฉะเชิงเทรา 
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รูปทีÉ 6.4 แผนทีÉแสดงบริเวณทีÉติดตัÊง Access tube บริเวณจงัหวดัลพบุรี 
 

 

รูปทีÉ 6.5 แผนทีÉแสดงบริเวณทีÉติดตัÊง Access tube บริเวณจงัหวดัสุโขทยั 
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รูปทีÉ 6.6 แผนทีÉแสดงบริเวณทีÉติดตัÊง Access tube บริเวณจงัหวดัเพชรบุรีและประจวบคีรีขนัธ ์

 

6.2 การตรวจวดัความชืÊนในดิน 

 คณะทาํงานไดท้าํการตรวจวดัความชืÊนในดินทีÉระดบัความลึกต่างๆ จาํนวน 6 ระดบั ไดแ้ก่ 

10, 20, 30, 40, 60 และ 100 เซนติเมตร โดย Profile probe PR2/6 ซึÉงผลิตโดยบริษทั Delta-T 

Devices Ltd. ประเทศองักฤษ ซึÉงทาํการตรวจวดัความชืÊนดินในพืÊนทีÉจงัหวดัขอนแก่นและชยัภูมิ 

จาํนวน 5 จุด ตัÊงแต่เดือนมกราคม พ.ศ.2553 ถึงเดือนกนัยายน พ.ศ. 2555 โดยตรวจวดัเดือนละ 1-2 

ครัÊ ง เมืÉอสภาพแวดลอ้มเอืÊออาํนวย เช่น ในวนัทีÉไม่มีฝนตก หรือไม่มีนํÊ าท่วมขงัในแปลงปลกู  

สาํหรับจุดทีÉไดติ้ตตัÊงอุปกรณ์เพืÉอตรวจวดัความชืÊนในดินปี พ.ศ. 2554 ในพืÊนทีÉจงัหวดั

ขอนแก่น ชยัภูมิ มหาสารคาม และอุดรธานีไดเ้ริÉมตรวจวดัความชืÊนในดินตัÊงแต่เดือนสิงหาคมถึง

เดือนกนัยายน 2554 และต่อจากนัÊนไดห้ยดุทาํการตรวจวดัความชืÊนในดินในแปลงศึกษาเนืÉองจาก

ประสบปัญหาเกีÉยวกบังบประมาณทีÉใชอ้อกเดินทางไปตรวจวดัความชืÊนในดินเนืÉองจากนโยบาย

รัฐบาล และเมืÉอไดรั้บงบประมาณจึงไดเ้ริÉมทาํการตรวจวดัอีกเมืÉอเดือนพฤศจิกายน 2554 เป็นตน้มา

จนถึงกนัยายน ปี พ.ศ.2555 
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รูปทีÉ 6.7 แผนทีÉแสดงบริเวณทีÉติดตัÊง Access tube ปี พ.ศ. 2552-2555 (จาํนวน 45 จุด) 

 
สาํหรับจุดทีÉไดติ้ดตัÊงในปี พ.ศ. 2555 ในพืÊนทีÉจงัหวดัฉะเชิงเทรา  ลพบุรี  สุโขทยั  เพชรบุรี 

และประจวบคีรีขนัธ ์จาํนวน 22 จุด ไดมี้การตรวจวดัความชืÊนในดินหลงัจากไดติ้ดตัÊงอุปกรณ์เพืÉอ
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ตรวจวดัความชืÊนในดินเรียบร้อยแลว้ โดยเริÉมตรวจวดัเดือนมิถุนายนในพืÊนทีÉจงัหวดัฉะเชิงเทรา    

เดือนกรกฎาคมในพืÊนทีÉจงัหวดัลพบุรีและสุโขทยั  และเดือนสิงหาคมในพืÊนทีÉจงัหวดัเพชรบุรี 

ประจวบคีรีขนัธ ์ ตามลาํดบั 

 

6.3 การคาํนวณหาความสัมพนัธ์ของดรรชนีความแห้งแล้ง 

         ในการหาความสมัพนัธข์องตวัแปรระหว่างค่าดรรชนีความแหง้แลง้แต่ละชนิด ไดแ้ก่  AI, 

EDI, GMI, MAI, SPI, SMest, NDVI และSMI กบัความชืÊนในดินนัÊน ค่าดชันีต่างๆ ไดม้าจาก

การคาํนวณตามวิธีการทีÉแตกต่างกนัทัÊง 8 วิธี โดยใชข้อ้มลูการตรวจวดัสารประกอบอุตุนิยมวิทยา

และภาพถ่ายจากดาวเทียม สาํหรับขอ้มลูความชืÊนในดินไดจ้ากการตรวจวดัภาคสนามบริเวณพืÊนทีÉ

เพาะปลกูมนัสาํปะหลงั ขา้วโพด ขา้ว ออ้ย และหญา้ รวมทัÊงบริเวณสถานีอุตุนิยมวิทยา ระหว่าง

เดือนมกราคม พ.ศ.2553 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ.2555  

 
การศึกษานีÊ ไดท้าํการหาความสมัพนัธโ์ดยการหาค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธแ์บบเพียร์สนั 

(Pearson coefficient of correlation) ซึÉงมีสญัลกัษณ์คือ r และ ค่า r นีÊ จะอยูใ่นช่วง -1 ถึง 1 ค่าทีÉอยู่

ตรงกลาง คือ 0 หมายความว่าไม่มีความสมัพนัธใ์นเชิงเสน้ตรงเลย  ส่วนเครืÉองหมายบวกหรือลบจะ

บอกใหท้ราบวา่ตวัแปรทัÊงสองมีความสนัพนัธใ์นทิศทางใด ถา้เป็นเครืÉองหมายลบจะบอกใหท้ราบว่า  

ตวัแปรทัÊงสองมีความสมัพนัธใ์นทิศทางตรงกนัขา้ม แต่ถา้เป็นเครืÉองหมายบวกจะบอกใหท้ราบว่า

ตวัแปรทัÊงสองมีความสมัพนัธก์นัในทิศทางเดียวกนั   
โดยพิจารณาค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธแ์บบเพียร์สนั จากเกณฑด์งันีÊ 

 
 ค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ ์ ระดบัความสมัพนัธ ์

.80 ขึÊนไป           สูงหรือสูงมาก 
                .60-.79           ค่อนขา้งสูง 
                .40-.59           ปานกลาง 
                .20-.39           ค่อนขา้งตํÉา 
                ต ํÉากว่า.20           ต ํÉา 

          
และคาํนวณค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ ์(r) จากสูตร 
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                 เมืÉอ  X   คือ ด่าดรรชนีความแหง้แลง้ 
                                  Y   คือ ค่าความชืÊนในดิน 

                       N  คือ จาํนวนขอ้มลู 

 
เนืÉองจากการติดตัÊงและเริÉมตรวจวดัของแต่ละสถานีไม่พร้อมกนั ในการหาสมัพนัธร์ะหว่าง

ค่าดรรชนีความแหง้แลง้ชนิดต่างๆ กบัความชืÊนในดินจึงทาํการวิเคราะห์สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธใ์น

แต่ละจุด และจาํแนกตามชนิดของพืชทีÉปลกูเฉพาะจุดทีÉมีขอ้มลูการตรวจวดัความชืÊนในดินตัÊงแต่ 20 

ครัÊ งขึÊนไป และใชข้อ้มลูระหว่างปี พ.ศ. 2553-2555  

 

6.4 การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของดรรชนีความแห้งแล้ง 

 การวิเคราะห์สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธร์ะหว่างค่าดรรชนีความแหง้แลง้ต่างๆ กบัความชืÊน

ในดินในแต่ละจุด โดยวิเคราะห์แยกตามชนิดของพืชทีÉปลกู ดงันีÊ 
 

6.4.1 ความสัมพนัธ์ระหว่างดรรชนีความแห้งแล้งและความชืÊนในดินบริเวณพืÊนทีÉปลกูอ้อย 
 การวิเคราะห์ความสมัพนัธบ์ริเวณพืÊนทีÉเพาะปลกูออ้ยจาํนวน 4 จุด บริเวณจงัหวดัชยัภูมิ

และอุดรธานี ทีÉระดบันยัสาํคญั 0.05 ทีÉยอมรับได ้แสดงดงัตารางทีÉ 6.1 โดยพบว่า 
- ทีÉระดบัความลึกของดิน 10 ซ.ม.  

ดรรชนี EDI และ MAI มีความสมัพนัธ ์2 จุดและ 4 จุดตามลาํดบั ซึÉงอยูใ่นระดบัปานกลาง

ถึงค่อนขา้งสูง สาํหรับดรรชนี NDVI มีความสมัพนัธ ์2 จุดอยูใ่นระดบัปานกลาง ส่วนดรรชนี SMI 

มีความสมัพนัธ ์4 จุดอยูใ่นระดบัปานกลางถึงสูง 

- ทีÉระดบัความลึกของดิน 20 ซ.ม.  

ดรรชนี EDI มีความสมัพนัธ ์3 จุดอยูใ่นระดบัปานกลาง สาํหรับดรรชนี MAI และ NDVI 

มีความสมัพนัธ ์3 จุดอยูใ่นระดบัปานกลางถึงค่อนขา้งสูง ส่วนดรรชนี SMI มีความสมัพนัธ ์3 จุดอยู่

ในระดบัปานกลางถึงสูง 

- ทีÉระดบัความลึกของดิน 30 ซ.ม.  

ดรรชนี EDI มีความสมัพนัธ ์3 จุดอยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํÉาถึงปานกลาง ดรรชนี MAI มี

ความสมัพนัธ ์3 จุดอยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํÉาถึงค่อนขา้งสูง สาํหรับดรรชนี NDVI มีความสมัพนัธ ์3 

จุดอยูใ่นระดบัปานกลาง ส่วนดรรชนี SMI มีความสมัพนัธ ์3 จุดอยูใ่นระดบัปานกลางถึงสูง 

- ทีÉระดบัความลึกของดิน 40 ซ.ม.  

ดรรชนี EDI มีความสมัพนัธ ์4 จุดอยูใ่นระดบัปานกลาง ดรรชนี MAI มีความสมัพนัธ ์4 จุด

อยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํÉาถึงค่อนขา้งสูง สาํหรับดรรชนี NDVI มีความสมัพนัธ ์4 จุดอยูใ่นระดบั 

ปานกลางถึงค่อนขา้งสูง ส่วนดรรชนี SMI มีความสมัพนัธ ์4 จุดอยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํÉาถึงสูง 
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ตารางทีÉ 6.1 สหสมัพนัธเ์พียรสนัระหว่างค่าดรรชนีความแหง้แลง้และความชืÊนในดิน  ณ บริเวณ

พืÊนทีÉปลกูออ้ย ทีÉมีระดบันยัสาํคญั 0.05 ทีÉยอมรับได ้
 

ดรรชนี 

EDI MAI NDVI   SMI บริเวณ 

ระดบัความลกึ

จากพืÊนดิน 

(ซม.) r N r N r N r N 

10   0.431 37   0.598 37 

20 0.405 36 0.461 36 0.414 33 0.477 36 

30 0.361 37 0.37 37 0.498 34 0.397 37 

40 0.452 37 0.365 37 0.495 34 0.37 37 

60   0.331 37 0.354 34 0.529 37 

1. บา้นบวัพกัเกวยีน  

ต.กวางโจน  

อ.ภูเขียว จ.ชยัภูมิ  

100     0.462 34 0.488 37 

10 0.444 22 0.564 22 0.449 20 0.571 22 

20 0.45 22 0.614 22 0.542 20 0.79 22 

30 0.478 22 0.633 22 0.543 20 0.828 22 

40 0.424 22 0.672 22 0.659 20 0.879 22 

60   0.635 22 0.583 20 0.743 22 

2. ต.หว้ยเกิ Êง  

อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี   

100     0.486 20 0.688 22 

10 0.688 24 0.775 24 0.425 22 0.821 24 

20 0.586 24 0.684 24 0.608 22 0.863 24 

30 0.574 24 0.612 24 0.569 22 0.824 24 

40 0.564 24 0.582 24 0.57 22 0.843 24 

60 0.554 24 0.559 24 0.612 22 0.842 24 

3. บา้นนาเหล่า หมู่ 11 

ต.หนองกุงสี  

อ.โนนสะอาด  

จ.อุดรธานี 

100 0.491 24 0.444 24 0.709 22 0.77 24 

10   0.537 23   0.467 23 

20         

30         

40 0.497 23 0.674 23 0.587 20 0.798 23 

60 0.419 23 0.555 23 0.507 20 0.628 23 

4. บา้นหนองโอน  

ต.เชียงพิณ อ.เมือง  

จ.อุดรธานี 

100   0.636 23   0.738 23 
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- ทีÉระดบัความลึกของดิน 60 ซ.ม.  

ดรรชนี EDI มีความสมัพนัธ ์2 จุดอยูใ่นระดบัปานกลาง สาํหรับดรรชนี MAI และ NDVI 

มีความสมัพนัธ ์4 จุดอยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํÉาถึงค่อนขา้งสูง ส่วนดรรชนี SMI มีความสมัพนัธ ์4 จุด

อยูใ่นระดบัปานกลางถึงสูง 

- ทีÉระดบัความลึกของดิน 100 ซ.ม.  

ดรรชนี EDI มีความสมัพนัธ ์1 จุดอยูใ่นระดบัปานกลาง สาํหรับดรรชนี MAI, NDVI และ 

SMI มีความสมัพนัธ ์2, 3 และ 4 จุดตามลาํดบั ซึÉงอยูใ่นระดบัปานกลางถึงค่อนขา้งสูง 

 
6.4.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างดรรชนคีวามแห้งแล้งและความชืÊนในดนิบริเวณพืÊนทีÉปลกูมนัสําปะหลงั 

การวิเคราะห์ความสมัพนัธบ์ริเวณพืÊนทีÉเพาะปลกูมนัสาํปะหลงัจาํนวน 2 จุด บริเวณจงัหวดั

ขอนแก่นและอุดรธานี ทีÉระดบันยัสาํคญั 0.05 ทีÉยอมรับได ้แสดงดงัตารางทีÉ 6.2 โดยพบว่า 
- ทีÉระดบัความลึกของดิน 10, 20, 30 และ 40 ซ.ม.  

 ดรรชนี MAI และ NDVI มีความสมัพนัธ ์2 จุดอยูใ่นระดบัค่อนขา้งสูง ส่วนดรรชนี SMI มี

ความสมัพนัธ ์2 จุดอยูใ่นระดบัสูง 

 
ตารางทีÉ 6.2 สหสมัพนัธเ์พียรสนัระหว่างค่าดรรชนีความแหง้แลง้และความชืÊนในดิน  ณ บริเวณ

พืÊนทีÉปลกูมนัสาํปะหลงั ทีÉมีระดบันยัสาํคญั 0.05 ทีÉยอมรับได ้
 

ดรรชนี 

MAI SPI NDVI   SMI บริเวณ 

ระดบัความลกึ

จากพืÊนดิน 

(ซม.) r N r N r N r N 

10 0.667 25   0.608 24 0.828 25 

20 0.709 24   0.631 23 0.937 24 

30 0.647 25   0.613 24 0.946 25 

40 0.655 25   0.62 24 0.948 25 

60 0.604 25   0.609 24 0.863 25 

1. บา้นโคกก่อง  

ต.หินตัÊง อ.บา้นไผ่  

จ.ขอนแก่น  

100   0.463 25     

10 0.75 24   0.617 22 0.859 23 

20 0.672 24   0.718 22 0.931 23 

30 0.649 24   0.729 22 0.945 23 

40 0.743 24   0.72 22 0.958 23 

60 0.839 24   0.568 22 0.728 23 

2. บา้นดอนกลอย  

หมู่ 7 ต.ดอนกลอย  

อ.พิบูลยรั์ตน์  

จ.อุดรธานี 

100 0.671 24   0.501 22 0.886 23 
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- ทีÉระดบัความลึกของดิน 60 ซ.ม.  

ดรรชนี MAI และ SMI มีความสมัพนัธ ์2 จุดอยูใ่นระดบัค่อนขา้งสูงถึงสูง ส่วนดรรชนี 

NDVI มีความสมัพนัธ ์2 จุดอยูใ่นระดบัปานกลางถึงค่อนขา้งสูง 

- ทีÉระดบัความลึกของดิน 100 ซ.ม.  

ดรรชนี MAI มีความสมัพนัธ ์1 จุดอยูใ่นระดบัค่อนขา้งสูง สาํหรับดรรชนี SPI และ NDVI 

มีความสมัพนัธ ์1 จุดอยูใ่นระดบัปานกลาง ส่วนดรรชนี SMI มีความสมัพนัธ ์1 จุดอยูใ่นระดบัสูง 
 
6.3.3 ความสัมพนัธ์ระหว่างดรรชนีความแห้งแล้งและความชืÊนในดินบริเวณพืÊนทีÉปลกูข้าวโพด 

การวิเคราะห์ความสมัพนัธบ์ริเวณพืÊนทีÉเพาะปลกูขา้วโพดจาํนวน 1 จุด บริเวณจงัหวดั

ขอนแก่น ทีÉระดบันยัสาํคญั 0.05 ทีÉยอมรับได ้แสดงดงัตารางทีÉ 6.3 โดยพบว่า 

- ทีÉระดบัความลึกของดิน 10 ซ.ม.  

 ดรรชนี EDI มีความสมัพนัธอ์ยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํÉา ส่วนดรรชนี SMI มีความสมัพนัธอ์ยู่

ในระดบัปานกลาง 
- ทีÉระดบัความลึกของดิน 20 ซ.ม.  

 ดรรชนี SMI มีความสมัพนัธอ์ยูใ่นระดบัปานกลาง 

- ทีÉระดบัความลึกของดิน 30 และ 40 ซ.ม.  

ดรรชนี EDI, MAI และ SMI มีความสมัพนัธอ์ยูใ่นระดบัปานกลาง ส่วนดรรชนี SMest มี

ความสมัพนัธอ์ยูใ่นระดบัสูง 

 
ตารางทีÉ 6.3 สหสมัพนัธเ์พียรสนัระหว่างค่าดรรชนีความแหง้แลง้และความชืÊนในดิน  ณ บริเวณ

พืÊนทีÉปลกูขา้วโพด ทีÉมีระดบันยัสาํคญั 0.05 ทีÉยอมรับได ้
 

ดรรชนี 

EDI MAI SMest NDVI   SMI บริเวณ 

ระดบัความลกึ

จากพืÊนดิน 

(ซม.) r N r N r N r N r N 

10 0.389 27             0.4 27 

20                 0.413 28 

30 0.439 29 0.422 29 0.816 6     0.524 29 

40 0.407 34 0.413 34 0.833 6     0.488 34 

60 0.33 36             0.457 36 

บา้นหนองบวัโคก  

ต.หนองบวัโคก  

อ.จตุรัส จ.ขอนแก่น 

100     0.351 36     0.49 33 0.495 36 
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- ทีÉระดบัความลึกของดิน 60 ซ.ม.  

ดรรชนี EDI มีความสมัพนัธอ์ยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํÉา ส่วนดรรชนี SMI มีความสมัพนัธอ์ยู่

ในระดบัปานกลาง 

- ทีÉระดบัความลึกของดิน 100 ซ.ม.  

ดรรชนี MAI มีความสมัพนัธอ์ยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํÉา ส่วนดรรชนี NDVI และ SMI มี

ความสมัพนัธอ์ยูใ่นระดบัปานกลาง 

 
6.3.4 ความสัมพนัธ์ระหว่างดรรชนีความแห้งแล้งและความชืÊนในดินบริเวณพืÊนทีÉนาข้าว      

การวิเคราะห์ความสมัพนัธบ์ริเวณพืÊนทีÉนาขา้วจาํนวน 1 จุด บริเวณจงัหวดัขอนแก่น ทีÉ

ระดบันยัสาํคญั 0.05 ทีÉยอมรับได ้แสดงดงัตารางทีÉ 6.4 โดยพบว่า 

- ทีÉระดบัความลึกของดิน 10 ซ.ม.  

 ดรรชนี MAI, NDVI และ SMI มีความสมัพนัธอ์ยูใ่นระดบัสูง 
- ทีÉระดบัความลึกของดิน 20 และ 30 ซ.ม.  

 ดรรชนี MAI, NDVI และ SMI มีความสมัพนัธอ์ยูใ่นระดบัค่อนขา้งสูง 
- ทีÉระดบัความลึกของดิน 40 ซ.ม.  

ดรรชนี MAI มีความสมัพนัธอ์ยูใ่นระดบัปานกลาง ส่วนดรรชนี NDVI และ SMI มี

ความสมัพนัธอ์ยูใ่นระดบัค่อนขา้งสูง 

- ทีÉระดบัความลึกของดิน 100 ซ.ม.  

ดรรชนี AI มีความสมัพนัธอ์ยูใ่นระดบัค่อนขา้งสูง 
 
ตารางทีÉ 6.4 สหสมัพนัธเ์พียรสนัระหว่างค่าดรรชนีความแหง้แลง้และความชืÊนในดิน  ณ บริเวณ

พืÊนทีÉนาขา้ว ทีÉมีระดบันยัสาํคญั 0.05 ทีÉยอมรับได ้
 

ดรรชนี 

AI MAI NDVI   SMI บริเวณ 

ระดบัความลกึ

จากพืÊนดิน 

(ซม.) r N r N r N r N 

10   0.854 20 0.858 18 0.829 20 

20   0.751 19 0.794 17 0.788 19 

30   0.641 20 0.716 18 0.747 20 

40   0.565 20 0.737 18 0.652 20 

60         

บา้นหนองคูน  

ต.แคนเหนือ  

อ.บา้นไผ ่จ.ขอนแก่น 

100 0.622 20       
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6.3.5 ความสัมพนัธ์ระหว่างดรรชนีความแห้งแล้งและความชืÊนในดินบริเวณพืÊนทีÉปลกูหญ้า     
การวิเคราะห์ความสมัพนัธบ์ริเวณพืÊนทีÉปลกูหญา้จาํนวน 1 จุด บริเวณจงัหวดัอุดรธานี ทีÉ

ระดบันยัสาํคญั 0.05 ทีÉยอมรับได ้แสดงดงัตารางทีÉ 6.5 โดยพบว่า  
- ทีÉระดบัความลึกของดิน 10 และ 20 ซ.ม.  

ดรรชนี EDI และ MAI มีความสมัพนัธอ์ยูใ่นระดบัปานกลาง ส่วนดรรชนี SMI มีความ 

สมัพนัธอ์ยูใ่นระดบัค่อนขา้งสูง 

- ทีÉระดบัความลึกของดิน 40 ซ.ม.  

ดรรชนี SMI มีความสมัพนัธอ์ยูใ่นระดบัปานกลาง 

- ทีÉระดบัความลึกของดิน 60 และ 100 ซ.ม.  

ดรรชนี EDI, MAI และ NDVI มีความสมัพนัธอ์ยูใ่นระดบัปานกลาง ส่วนดรรชนี SMI มีความ 

สมัพนัธอ์ยูใ่นระดบัค่อนขา้งสูง 

 
ตารางทีÉ 6.5 สหสมัพนัธเ์พียรสนัระหว่างค่าดรรชนีความแหง้แลง้และความชืÊนในดิน  ณ บริเวณ

พืÊนทีÉปลกูหญา้ ทีÉมีระดบันยัสาํคญั 0.05 ทีÉยอมรับได ้
 

ดรรชนี 

EDI MAI NDVI   SMI บริเวณ 

ระดบัความลกึ

จากพืÊนดิน 

(ซม.) r N r N r N r N 

10 0.506 24 0.409 24     0.595 24 

20 0.505 24 0.481 24     0.613 24 

30                 

40             0.471 24 

60 0.474 24 0.476 24 0.449 22 0.705 24 

สถานีพฒันาอาหาร

สัตว ์อ.กุดจบั  

จ.อุดรธานี 

100 0.504 24 0.407 24 0.448 22 0.666 24 

 
6.3.6 ความสัมพนัธ์ระหว่างดรรชนีความแห้งแล้งและความชืÊนในดินบริเวณสถานีอุตนุิยมวทิยา     

การวิเคราะห์ความสมัพนัธบ์ริเวณสถานีอุตุนิยมวิทยาจาํนวน 3สถานี ในจงัหวดัขอนแก่น 

ชยัภูมิ และอุดรธานี ทีÉระดบันยัสาํคญั 0.05 ทีÉยอมรับได ้แสดงดงัตารางทีÉ 6.6 โดยพบว่า 

- ทีÉระดบัความลึกของดิน 10 ซ.ม.  

ดรรชนี EDI มีความสมัพนัธ ์1 จุดอยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํÉา ดรรชนี GMI และ NDVI มี

ความสมัพนัธ ์2 และ 3 จุดตามลาํดบั ซึÉงอยูใ่นระดบัปานกลาง สาํหรับดรรชนี MAI มีความสมัพนัธ ์

2 จุดอยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํÉาถึงปานกลาง ส่วนดรรชนี SMI มีความสมัพนัธ ์3 จุดอยูใ่นระดบัปาน

กลางถึงค่อนขา้งสูง 
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ตารางทีÉ 6.6 สหสมัพนัธเ์พียรสนัระหว่างค่าดรรชนีความแหง้แลง้และความชืÊนในดิน  ณ บริเวณ

สถานีอุตุนิยมวิทยา ทีÉมีระดบันยัสาํคญั 0.05 ทีÉยอมรับได ้

 

- ทีÉระดบัความลึกของดิน 20 ซ.ม.  

ดรรชนี EDI มีความสมัพนัธ ์1 จุดอยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํÉา ดรรชนี GMI และ MAI มีความ 

สมัพนัธ ์1 และ 2 จุดตามลาํดบัซึÉงอยูใ่นระดบัปานกลาง สาํหรับดรรชนี NDVI มีความสมัพนัธ ์3 จุด

อยูใ่นระดบัปานกลางถึงค่อนขา้งสูง ส่วนดรรชนี SMI มีความสมัพนัธ ์3 จุดอยูใ่นระดบัปานกลาง

ถึงสูง 
 
 

ดรรชนี 

EDI GMI MAI SPI NDVI   SMI บริเวณ 

ระดบั 

ความลึก

จากพืÊนดิน 

(ซม.) r N r N r N r N r N r N 

10     0.588 13         0.439 27 0.6 28 

20         0.441 28     0.557 27 0.817 28 

30                 0.46 27 0.655 28 

40                 0.53 27 0.674 28 

60                 0.654 27 0.849 28 

สถานีอุตุนิยม 

วทิยาเกษตร

ท่าพระ  

อ.ท่าพระ  

จ. ขอนแก่น 

100                     0.561 28 

10 0.361 40 0.548 24 0.378 40     0.516 37 0.572 40 

20 0.331 40 0.519 24         0.718 37 0.465 40 

30     0.692 24 0.36 40     0.704 37 0.711 40 

40     0.707 24 0.45 40     0.583 37 0.782 40 

60                     0.543 40 

สถานีอุตุนิยม 

วทิยาชยัภูมิ  

อ.เมือง  

จ.ชยัภูมิ 

100                         

10         0.581 46     0.451 41 0.739 46 

20         0.438 46     0.63 41 0.674 46 

30                 0.51 41 0.438 46 

40         0.417 46     0.523 41 0.679 46 

60     0.382 32         0.401 41 0.607 46 

สถานีอุตุนิยม 

วทิยาเกษตร

อุดรธานี  

อ.เมือง  

จ.อุดรธานี 

100             0.295 46 0.337 41 0.665 46 
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- ทีÉระดบัความลึกของดิน 30 ซ.ม.  

ดรรชนี GMI มีความสมัพนัธ ์1 จุดอยูใ่นระดบัค่อนขา้งสูง ดรรชนี MAI มีความสมัพนัธ ์1 

จุดอยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํÉา ส่วนดรรชนี NDVI และ SMI มีความสมัพนัธ ์3 จุดอยูใ่นระดบัปานกลาง

ถึงค่อนขา้งสูง 

- ทีÉระดบัความลึกของดิน 40 ซ.ม.  

 ดรรชนี GMI มีความสมัพนัธ ์1 จุดอยูใ่นระดบัค่อนขา้งสูง สาํหรับดรรชนี MAI และ NDVI 

มีความสมัพนัธ ์2 และ 3 จุดตามลาํดบั ซึÉงอยูใ่นระดบัปานกลาง ส่วนดรรชนี SMI มีความสมัพนัธ ์3 

จุดอยูใ่นระดบัค่อนขา้งสูง 

- ทีÉระดบัความลึกของดิน 60 ซ.ม.  

ดรรชนี GMI มีความสมัพนัธ ์1 จุดอยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํÉา สาํหรับดรรชนี NDVI มีความ 

สมัพนัธ ์2 จุดอยูใ่นระดบัปานกลางถึงค่อนขา้งสูง ส่วนดรรชนี SMI มีความสมัพนัธ ์3 จุดอยูใ่น

ระดบัปานกลางถึงสูง 

- ทีÉระดบัความลึกของดิน 100 ซ.ม.  

 ดรรชนี SPI และ NDVI มีความสมัพนัธ ์1 จุดอยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํÉา ส่วนดรรชนี SMI มี

ความสมัพนัธ ์2 จุดอยูใ่นระดบัปานกลางถึงค่อนขา้งสูง 
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                                                      7. สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

7.1 สรุปผลการศึกษา 

 ปัจจุบนัเป็นทีÉทราบกนัดีว่าเกือบทุกๆ ปีประชากรของประเทศส่วนใหญ่ประสบกบัปัญหา

ปริมาณนํÊ าทีÉจะนาํมาใชส้าํหรับอุปโภคและบริโภคมีปริมาณไม่เพียงพอในช่วงฤดูหนาวและฤดูร้อน 

ประมาณกลางเดือนตุลาคมจนถึงกลางเดือนพฤษภาคมซึÉงจะมีปริมาณฝนทีÉตกในแต่ละแห่งนอ้ยจน

เกิดสภาวะแหง้แลง้ ขาดแคลนนํÊ าสาํหรับการเพาะปลกูและการบริโภค  สาํหรับในช่วงฤดูฝนตัÊงแต่

กลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคมบางปีก็จะเกิดฝนทิÊงช่วงเป็นเวลานานหลายๆ สปัดาห์

ติดต่อกนัทาํใหพื้ชขาดแคลนนํÊ าในการเพาะปลกู จึงทาํใหเ้กิดความเสียหายแก่พืชทีÉเพาะปลกู  

เหตุการณ์ภยัพิบติัทีÉเกิดจากความแหง้แลง้เหล่านีÊ เกิดขึÊนจากสภาพของการเปลีÉยนแปลงของ

ภูมิอากาศซึÉงในแต่ละปีจะมีผลกระทบทีÉเกิดจากปรากฏการณ์ธรรมชาติทีÉเกิดขึÊนในปีนัÊนๆ แตกต่าง

กนัไป เช่นปรากฏการณ์เอลนีโญ ลานีญา  Indian Ocean Dipole  ภูเขาไฟระเบิด  อุณหภูมิโลกสูงขึÊน  

ฯลฯ เป็นตน้ ซึÉงสิÉงทีÉไดก้ล่าวมาแลว้นีÊลว้นเกิดขึÊนจากการเปลีÉยนแปลงของสารประกอบทาง

อุตุนิยมวิทยาทีÉทาํใหเ้กิดการเปลีÉยนแปลงสภาพภูมิอากาศและมีการเปลีÉยนแปลงการใชที้ÉดินทีÉ

แตกต่างไปจากอดีตมาก จึงทาํใหเ้กิดภยัแลง้ขยายพืÊนทีÉออกไปอยา่งกวา้งขวาง รัฐบาลไดต้ระหนกั

ถึงปัญหาภยัแลง้ทีÉเกิดขึÊนและไดท้าํการศึกษาเพืÉอหาแนวทางช่วยเหลือเกษตรกรอยา่งเร่งด่วน ดงั

ตวัอยา่ง เช่นโครงการประกนัภยัแลง้  เพืÉอใหมี้การชดเชยค่าเสียหายใหก้บัเกษตรกรทีÉทาํประกนัภยั 

โดยการใชค่้าดรรชนีฝนเป็นตวักาํหนดการชดเชยความเสียหายทีÉเกิดขึÊน  การศึกษาวจิยัหาค่า

ดรรชนีความแหง้แลง้ก็เป็นอีกวิธีการหนึÉงทีÉจะนาํมาใชเ้ป็นตวับ่งชีÊในการตดัสินใจใหก้บัสงัคมเพืÉอ

พฒันาเศรษฐกิจของประเทศและลดความเสีÉยงต่อความเสียหายทีÉอาจจะเกิดขึÊน  

การศึกษาครัÊ งนีÊ ไดน้าํขอ้มลูสารประกอบอุตุนิยมวิทยาและขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียมมา

คาํนวณหาค่าดรรชนีความแหง้แลง้ทัÊงสิÊน 8 วิธี และทาํการวิเคราะห์ใหอ้ยูใ่นรูปแบบของผลผลิตทีÉ

ผูใ้ชส้ามารถนาํไปใชป้ระโยชน์เพืÉอประกอบการตดัสินใจในกิจการทีÉเกีÉยวขอ้งของตนเองไดต่้อไป 

ซึÉงไดแ้ก่                                 

                  1. ดรรชนีความแหง้แลง้แสดงผลกระทบเนืÉองจากฝน (EDI) 
 2.  ดรรชนีความแหง้แลง้ทางดา้นเกษตรกรรมตามฤดูกาลมรสุม(GMI) 
 3.  ดรรชนีความแหง้แลง้ของฝนทีÉต่างจากค่าปกติ (SPI) 

 4.  ดรรชนีความชืÊนทีÉเป็นประโยชน์สาํหรับพืช (MAI) 

 5. ดรรชนีความแหง้แลง้ทีÉผดิปกติทางดา้นเกษตรกรรม (AI)        

             6.  ดรรชนีความแหง้แลง้ทีÉตรวจวดัและคาํนวณไดจ้ากดาวเทียม (SMest) 

             7.  ดรรชนีความแตกต่างพืชพรรณทีÉคาํนวณไดจ้ากดาวเทียม (NDVI) 

                        8. ดรรชนีความชืÊนในดินแบบสมดุลนํÊ า (SMI) 
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ผลการคาํนวณหาค่าดรรชนีความแหง้แลง้ในหวัขอ้ ทัÊง 8 วธีิไดถ้กูแปลงเป็นขอ้มลูเชิงพืÊนทีÉ

(Spatial data) โดยใชเ้ทคนิค Kriging Interpolation ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และ

นาํเสนอในรูปแผนทีÉเชิงตวัเลข (Digital Map)  
สาํหรับการวิเคราะห์ความสมัพนัธข์องดรรชนีความแหง้แลง้ทัÊง 8 วิธี กบัขอ้มลูความชืÊนใน

ดินทีÉตรวจวดัจากภาคสนามในระดบัความลึกของดินทีÉ 10, 20, 30, 40, 60 และ 100 เซนติเมตร  ใน

แปลงพืÊนทีÉปลกูออ้ย จ.ชยัภูมิ 1 จุดและ จ.อุดรธานี 3 จุด พืÊนทีÉปลกูมนัสาํปะหลงั จ.ขอนแก่น 1 จุด 

และ จ.อุดรธานี 1 จุด  พืÊนทีÉปลกูขา้วโพด จ.ขอนแก่น 1 จุด  พืÊนทีÉนาขา้ว จ.ขอนแก่น 1 จุด พืÊนทีÉ

ปลกูหญา้ จ.อุดรธานี 1 จุด   และสถานีอุตุนิยมวิทยาเกษตร จ.ขอนแก่น  1 จุด จ.ชยัภูมิ 1 จุด และ จ.

อุดรธานี 1 จุด ระหว่างเดือนมกราคม 2553 ถึงเดือนกรกฏาคม 2555  ซึÉงใหผ้ลการศึกษาทีÉแตกต่าง

กนัไปทีÉระดบันยัสาํคญั  0.05 แบบเพียร์สนั  จากการศึกษาพบว่าค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธข์องค่า

ดรรชนีความแหง้แลง้ AI, EDI, GMI, MAI, SPI, SMest, NDVI และ SMI แต่ละชนิด กบัความชืÊน

ในดินระดบัต่างๆ ในแปลงปลกูออ้ย มนัสาํปะหลงั ขา้วโพด นาขา้ว  แปลงปลกูหญา้ และสถานี

อุตุนิยมวิทยาเกษตร  จะมีความสมัพนัธที์Éแตกต่างกนัในแต่ละพืÊนทีÉเพาะปลกู (ตาราง 6.1-6.6) สรุป

ไดด้งันีÊ  

แปลงปลกูอ้อย  
             ในตารางทีÉ 6.1  สหสมัพนัธเ์พียรสนัระหว่างค่าดรรชนีความแหง้แลง้และความชืÊนในดิน ณ 

บริเวณพืÊนทีÉปลกูออ้ย ทีÉมีระดบันยัสาํคญั 0.05 ทีÉยอมรับไดบ้ริเวณ 1. บา้นบวัพกัเกวียน ต. กวางโจน 

อ.ภูเขียว จ.ชยัภูมิ   2. ต.หว้ยเกิ Êง อ.กุมภวาปี จ.อุดรธาน  3.บา้นนาเหล่า หมู่ 11 ต.หนองกุงสี  อ.โนน

สะอาด จ.อุดรธานี  4. บา้นหนองโอน ต.เชียงพิณ อ.เมือง จ.อุดรธานี ทีÉมีค่าดรรชนีทีÉมีความสมัพนัธ์

มากไปนอ้ยดงันีÊ  SMI, MAI, NDVI, EDI ตามลาํดบัและมีความสมัพนัธใ์นทิศทางเดียวกนัทีÉระดบั

ความลึกจากพืÊนดินในพืÊนทีÉศึกษาแต่ละจุดแตกต่างกนัไป  

 
แปลงปลกูมนัสําปะหลงั  

              ในตารางทีÉ 6.2  สหสมัพนัธเ์พียรสนัระหว่างค่าดรรชนีความแหง้แลง้และความชืÊนในดิน 

ณ บริเวณพืÊนทีÉปลกูมนัสาํปะหลงั  ทีÉมีระดบันยัสาํคญั 0.05 ทีÉยอมรับไดบ้ริเวณ 1. บา้นโคกก่อง ต.

หินตัÊง อ.บา้นไผ ่จ.ขอนแก่น   2. บา้นดอนกลอย หมู่ 7 ต.ดอนกลอย อ.พิบูลยรั์ตน ์จ. อุดรธานี มีค่า

ดรรชนีทีÉมีความสมัพนัธม์ากไปนอ้ยดงันีÊ  SMI, MAI, NDVI, SPI  ตามลาํดบัและมีความสมัพนัธใ์น

ทิศทางเดียวกนัทีÉระดบัความลึกจากพืÊนดินในพืÊนทีÉศึกษาแต่ละจุดแตกต่างกนัไป  
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 แปลงปลกูข้าวโพด  
               ในตารางทีÉ 6.3  สหสมัพนัธเ์พียรสนัระหว่างค่าดรรชนีความแหง้แลง้และความชืÊนในดิน 

ณ บริเวณพืÊนทีÉปลกูขา้วโพด  ทีÉมีระดบันยัสาํคญั 0.05 ทีÉยอมรับไดบ้ริเวณ  บา้นบวัโคก ต.บวัโคก อ.

จตุรัส จ.ขอนแก่น    มีค่าดรรชนีทีÉมีความสมัพนัธม์ากไปนอ้ยดงันีÊ  SMest, SMI, NDVI, EDI, MAI  

ตามลาํดบัและมีความสมัพนัธใ์นทิศทางเดียวกนัทีÉระดบัความลึกจากพืÊนดินในพืÊนทีÉศึกษาแต่ละจุด

แตกต่างกนัไป  

  
                  แปลงนาข้าว  

                  ในตารางทีÉ 6.4  สหสมัพนัธเ์พียรสนัระหว่างค่าดรรชนีความแหง้แลง้และความชืÊนในดิน 

ณ บริเวณพืÊนทีÉนาขา้ว  ทีÉมีระดบันยัสาํคญั 0.05 ทีÉยอมรับไดบ้ริเวณ  บา้นหนองคนู ต.แคนเหนือ   อ.

บา้นไผ ่ จ.ขอนแก่น    มีค่าดรรชนีทีÉมีความสมัพนัธม์ากไปนอ้ยดงันีÊ  NDVI, SMI, MAI, AI 

ตามลาํดบัและมีความสมัพนัธใ์นทิศทางเดียวกนัทีÉระดบัความลึกจากพืÊนดินในพืÊนทีÉศึกษาแต่ละจุด

แตกต่างกนัไป  
              แปลงปลกูหญ้า 

   ในตารางทีÉ 6.5  สหสมัพนัธเ์พียรสนัระหว่างค่าดรรชนีความแหง้แลง้และความชืÊนในดิน 

ณ บริเวณพืÊนทีÉนาขา้ว  ทีÉมีระดบันยัสาํคญั 0.05 ทีÉยอมรับไดบ้ริเวณ สถานีพฒันาอาหารสตัว ์   อ.กุด

จบั จ.อุดรธานี    มีค่าดรรชนีทีÉมีความสมัพนัธม์ากไปนอ้ยดงันีÊ  SMI, EDI, MAI, NDVI ตามลาํดบั

และมีความสมัพนัธใ์นทิศทางเดียวกนัทีÉระดบัความลึกจากพืÊนดินในพืÊนทีÉศึกษาแต่ละจุดแตกต่าง

กนัไป  
                สถานีอุตนุิยมวทิยาเกษตร  
         ในตารางทีÉ 6.6  สหสมัพนัธ์เพียรสนัระหว่างค่าดรรชนีความแหง้แลง้และความชืÊนในดิน ณ 

บริเวณสถานีอุตุนิยมวิทยากษตร ทีÉมีระดบันยัสาํคญั 0.05 ทีÉยอมรับไดบ้ริเวณ 1.บริเวณสถานี

อุตุนิยมวิทยาเกษตรท่าพระ อ.ท่าพระ จ.ขอนแก่น  2.สถานีอุตุนิยมวิทยาชนัภูมิ อ.เมือง จ.ชยัภูมิ 3. 

สถานีอุตุนิยมวิทยาเกษตรอุดรธานี อ.เมือง จ.อุดรธานี    มีค่าดรรชนีทีÉมีความสมัพนัธม์ากไปนอ้ย

ดงันีÊ  SMI, NDVI , GMI, MAI, EDI, SPI ตามลาํดบัและมีความสมัพนัธใ์นทิศทางเดียวกนัทีÉระดบั

ความลึกจากพืÊนดินในพืÊนทีÉศึกษาแต่ละจุดแตกต่างกนัไป  
 
 ความสมัพนัธข์า้งตน้แสดงใหเ้ห็นว่า ดรรชนี SMI  มีความสมัพนัธก์บัความชืÊนในดินใน

หลายระดบัความลึกของดินของแปลงปลกูออ้ย มนัสาํปะหลงั ขา้วโพด นาขา้ว แปลงปลกูหญา้ และ

บริเวณสนามของสถานีอุตุนิยมวิทยาเกษตรเกือบทุกระดบัทีÉใหค้วามสมัสมัพนัธร์ะหว่างค่าดรรชนี

ความแหง้แลง้และความชืÊนในดิน ณ จุดต่างๆทีÉทาํการศึกษาทีÉมีระดบันยัสาํคญั 0.05 ใหค่้า

ความสมัพนัธที์Éอยูใ่นระดบัปานกลางถึงระดบัสูงมาก ส่วนดรรชนีชนิดอืÉนๆขึÊนอยูก่บัชนิดของพืช
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ในแปลงเพาะปลกูและชนิดของดินในพืÊนทีÉเพาะปลกูทีÉใหค่้าความสมัพนัธแ์ตกต่างกนัไปในในแต่

ละจุดและในแต่ละระดบัของพืÊนดินทีÉลึกลงไป 

 

7.2 ข้อเสนอแนะ 

7.2.1 ดรรชนีความแหง้แลง้ของแต่ละวิธีแตกต่างกนัไป บางชนิดจะใชเ้ฉพาะขอ้มลูของ

ปริมาณฝนอยา่งเดียวมาทาํการวิเคราะห์ บางชนิดจะใชข้อ้มลูหลายประเภทมาทาํการวิเคราะห์ เช่น 

ปริมาณฝน อุณหภูมิ ความเร็วลม ความชืÊนสมัพทัธ ์ และความเขม้ของรังสีดวงอาทิตย ์  ซึÉงแต่ละ

ชนิดต่างก็มีขอ้จาํกดั ดงันัÊนในการนาํค่าดรรชนีไปใชจ้ะตอ้งดูปัจจยัหลายๆ ชนิดประกอบการ

ตดัสินใจ 

  7.2.2    การศึกษาดรรชนีความแหง้แลง้และการหาความสมัพนัธก์บัความชืÊนในดินทีÉ

เกิดขึÊนในครัÊ งนีÊ ไดผ้ลสรุปในระดบัหนึÉง  แต่ยงัไม่อาจสรุปไดช้ดัเจนในบางจุดเนืÉองจากการเก็บ

ตวัอยา่งความชืÊนในดินในภาคสนามของพืÊนทีÉแปลงปลกูพืชบางชนิดมีเพียงจุดเดียว ซึÉงในปีนีÊ ได้

สาํรวจและติดตัÊงอุปกรณ์สาํหรับตรวจวดัความชืÊนในดินเพิÉมเติมทีÉฉะเชิงเทรา ลพบุรี สุโขทยั 

ประจวบคีรีขนัธ ์เพชรบุรี  จาํนวน 22 จุด และคาดว่าในปีต่อไปจะไดข้อ้มลูในภาคสนามเพิÉมมาก

ขึÊนหากไดรั้บการจดัสรรงบประมาณสาํหรับการตรวจวดัความชืÊนในภาคสนามปีงบประมาณ  พ.ศ.

2556 อนึÉงขอ้มลูทีÉทาํการศึกษาในครัÊ งนีÊ ส่วนใหญ่จะกระจายจุดตรวจวดัความชืÊนในดินใน

ภาคสนามบริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเท่านัÊน ในภาคอืÉนๆกรมอุตุนิยมวิทยายงัไม่ไดด้าํเนินงาน 

ซึÉงถา้หากไดรั้บการจดัสรรงบประมาณในปีต่อๆไปก็สามารถดาํเนินงานไดท้ั Éวประเทศไทย ซึÉงจะ

ทาํใหไ้ดข้อ้มลูเพืÉอการศึกษาและตรวจสอบความถกูตอ้งในภาคอืÉนๆต่อไป 

7.2.3 แผนทีÉดรรชนีความแหง้แลง้ทีÉไดจ้ากการศึกษาสามารถบ่งบอกถึงสภาวะความแหง้

แลง้ในเชิงอุตุนิยมวิทยาไดใ้นระดบัหนึÉง ซึÉงสามารถนาํไปใชป้ระกอบการตดัสินใจวางแผนและ

ดาํเนินกิจกรรมทางการเกษตรได ้ และจะเป็นประโยชน์สาํหรับพืÊนทีÉทีÉไม่มีสถานีตรวจวดั แต่ผูใ้ช้

จะตอ้งระมดัระวงัเพราะเป็นขอ้มลูทีÉไดจ้ากการประมาณค่าของจุดทีÉมีการตรวจวดัสารประกอบ

อุตุนิยมวิทยา 

             7.2.4     จากผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธร์ะหว่างดรรชนีความแลง้ต่างๆกบัความชืÊนใน

ดินจะยอมรับไดใ้นระดบัสูงกบัชุดขอ้มลูความชืÊนในดินทีÉระดบัความลึกไม่มากระหว่าง  10-60 

เซนติเมตร ดงันัÊนการใชด้รรชนีความแหง้แลง้เพืÉอติดตามสภาวะแลง้ทางการเกษตรจะทาํไดดี้กบั

พืชไร่ทีÉเป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศทีÉมีระบบรากพืชกระจุกตวัจาํนวนมากอยูที่Éระดบัความลึกของ

ดินใกลเ้คียง  60  เซนติเมตร  
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คาํย่อ (Abbreviation) 
   

ลาํดบัทีÉ รายการ ความหมาย 

1 EDI Effective Drought Index(ดรรชนีความแหง้แลง้แสดงผลกระทบเนืÉองจากฝน) 

2 GMI Generalized Monsoon Index(ดรรชนีความแหง้แลง้ทางดา้นเกษตรกรรมตามฤดกูาลมรสุม) 

3 SPI Standardized Precipitation Index(ดรรชนีความแหง้แลง้ของฝนทีÉต่างจากค่าปกติ) 

4 MAI Moisture Available Index(ดรรชนีความชืÊนทีÉเป็นประโยชน์สาํหรับพืช) 

5 AI Aridity Anomaly Index(ดรรชนีความแหง้แลง้ทีÉผดิปกติทางดา้นเกษตรกรรม) 

6 SMest Soil Moisture Estimate(ดรรชนีความแหง้แลง้ทีÉตรวจวดัและคาํนวณไดจ้ากดาวเทียม ) 

7 NDVI Normalized Difference Vegetation Index(ดรรชนีความแตกต่างพืชพรรณ) 

8 SMI Soil Moisture Index Based on Water Balance (ความชืÊนในดินแบบสมดุลนํÊ า) 
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